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VORWORT

Wiederholt wurden Mitarbe,iter des IPN,in Kiel gebeten, Ober
die Lehrerausbildung im mathematisch-naturwissenschaftlichen
Bereich zu berichten. Besonders hAufig kamen.diese Anfragen
aus dem Ausland. GroZes Interesse fand dabei die fachdidak-
tische Ausbildung, da dort - wie auch in der Bundesrepublik
Deutschland - derteit eine intensive Diskussion zu den Inhal-
,ten und Formen eines fachdidaktischen Hochschulstudiums ge-
fOhrt wird.

Der hier vorgelegte Kurzbericht ist aus einem Vortrag Ober
"Fachdidaktik im mathematisoh-naturwissenschaftlichen Hoch-
schiastudium der Lehrer der Sohulyahre S bis 13" entstanden.

Ziel der vorliegenden Zusammenstellung ist eine einfOhrende
Orientierung zum Stand der deszeitigen LehreraUsbildung in
diesem Bereich. Dabei Ifegt der Schwerpunkt,auf der.orgapisa-,
torischen und inhaltlichen Charakterisierung der fachdidakti-
schen Ausbildung wAhrend des Studiums, Beispiele wie Studien-
plane, Stundentafeln Oder Zielkataloge der fachdidaktisdhen
Ausbildung wurden hier zusammengestellt. Sie sollen den Be-
zug,zur Ausbildungspraxis in anderen LAndern ermoglichen.
Ober diese Einzelbeispiele hinaus werden Obersichten und gra-
Bere ZusammenhAnge skizziert.

Aus GrOnden der Kostenersparnis enthAlt der volliegende IPN-
Kurzbericht gleichzeitig eine ,pnglische upd deutsche Version
zum angegebenen Theita.

Preface

Again and again the people working at the IPN in Kiel
are asked to report on study courses for science teachers
at universities. These inquiries are put most often by
foreigners. There was special interest in the discipline-
related studies, as there is an intensive discussion taking
place in the Federal Republic of Germany concerning the
contents and form of these study courses.

The report-in-brief presented here resulted from a lecture
"Discipline-related curriculum studies as part of the
study coarse for science teachers of grades S-13 at
universities".

The goal of this paper is to give an introductory orientation
of the present state of teacher training in the field of
sciences. The main_eMphasis lies on the drganizatwnal and
substantial characterization of the discipline-related study
courses. Examples like curricula, study schedule' ,or.goal
perspectives for discipline-related curriculum studies
are compiled. They intend to relate with the various study
courses in foreign countries. In addition to these individual
,examples, surveys and a wider context, are presented.

.for economical reasons the IPN report-in-brief2mitains an
English as well as a German version of,the given topic.

7
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1. PRELIMINARY INFORMATION: ORGANIZATION OF EDUCATION AND
POLITICAL MAP OF THE FEDERAL REPUBLIC OF GERMANY

The following two charts are meant to enable the reader to

understand the remarks about teacher training in discipline-

i related curriculum studies in the Federal Republic of Ger-
many better.

Chart I shows the regional structure of the Federal Republic
of Germany'with-the 10 Federal "Lander" and Berlin (West)°.

Questions of education are the responsibility of the "Lan-
der". As a result, there is a considerable difference in
the training courses for student teachers in the different
regions.

Chart If is an attempt to sketch U general training course
for teachers, 'regardless of the difference, among the "Ldn-
der". As further information this plan contains a sdmmary
of the scholastic system in theeFederal Republic of Germany.

Chart I aad II:see the following two pages.

2. BACKGROUND PROGRAMMES AND DEVELOPMENT OF TEACHER TRAINING
IN THE EDUCATIOAL SYSTEM SINCE 1960'

2.1. Introduction

In the Federal Republic of Germany, the sixties were, in
many respects, years of conception, devising plans and new
beginnings. With regard to Europe, they can be named the
period of innovation (FREY 1981). This is also true of
teacher training which was to Be the central reform of the
educational system. The concepts of the progrYamme for the
reform of teacher training are as follows:

- The professionally-oriented, scholarly- founded education
of all teachers is,recognized.

7

- Te4chers for the "Volksschulen (elementary schools - grades 6
1-4) are to study at science-oriented colleges of education'
as is the case with teachers for the "Gymnasium" (grammar
schOols - grades 5r13).

ki o
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- The discipline-specLeic study course for teachers at the "dim-

nisium" is planned, tebe supplemented by courses in educa-
"tion. ,

-1Vooational school teachers a're to have the opportunity to
undergo a 4-year course of study as is the case with teachers

for the 1:GYmnasriUm". I

- An examination of the teachers' professional characteAstics
substantiates the need for an academic professionalization
Of-teaching (FISCHER, 1974, 700 ff.).

A

In 1970 these concepts became part of the,comprehensive plan

of the Education Commission of the. 4Deutscher_Bildungsrat"

German Council for Education)1. This "itrukturplan" for the

educationa4 system (DEUTSCHER 0,LDUNGSRAT 1970) which referred

to Lecher training "'as the key problem of Qucational reform",

seemed, with-regard to the history of its origin and its

conceptional arrangement, better suited than any otlwr to

initiate the further development of teacher training.

Three essential points shpuld be emphasized here, following

FISCHER (1974, 702).

- The teacher's tasks-are summarized in the structure plan
"under the aspects of teacher training, assessing,guiding
and innovating" (STRUKTURPLAN IV, 2.1.) . The teacher's

professional characteristics are conceived according to
these casxs.

- In compliance with this, All the elements of the educatio6-
al and social sciences, special branches of study and
discipline-related curriculum studies (in.Geyman Speaking
countries called "Fachdidaktik"), practical experience
and trials as well as their critical evaluation must be
integrated as parts of a whole into the training of teachers\

Discipline-related curriculum etudieo muet be coneidered
here as an independent oubjcict and ao part,of the training
in addition to the traditional training dioeiplinea.

i.,

llt .,, 1.- s
,,. 44,

,
I

',":.

,211, .!,The4CounCil for Educatio.4:ekifiZtd frohi 1965 to 1978 as
"1, , a StrardfOr political itildance and consisted of an edu-

" 'N. mission with liembers
catiapal comil*Sion A a governmental tom. .

e governmente.The individual
, "Lander" were not 1)014 y thejudgemehts and recommen-

dations of the Councid/ or Education! I

' , .
,../

r.
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- Teacher training is "consistently understood as academic

teacher training" ( STRUKTURPLAN IV, 4.6.). In study courses
rfer teachers of different school levels, the different
phases of training from the ttegming of the period of
study .up to the secon0 state examinattt are combined

a whole. The organiand considered a.s tion of actual
practice in the'coUrse of study (first phase) as well s
as the organization of initiation'to,,the profesgion (sec-
.ond phase - training of teachers on probation) which
must be thoroughly reformed witivrespect to finances and
personnel are particularly stressed. Per that reason, too,
discipline - relied curriculum studies have been attnput-
ad a special position in the study course. -

f.

2.2. The Curriculum.

The curricular conceptions which have been pursued in detail

in the conceptions of.the teacher training'reforms in the

"Strukturplan" (IV, 3.1.) must be patticulaqy emphasized.

lir
The'ttnnrroduction to "Educational and Social Science Tra,ining"

is as follows:.

"Thosp who wish to practice teaching or other educational
profeskions must be able to anterstand and analyseeducation-
al situations, instructional and educational tasks and learn-

' 4
sing processes with their anthropological, social and political

AD

0

a6pocts" (STRUKTURPLAN IV, 3.1.2.1.).

The conceivable eleMents of educational training are explaln-

ed further on40011trukturplan".

Curricular proposals on academic and discipline-specific

training ensue. In the academic training are stresses

"the general fundamontals of an academic dii'ciplLne, the
structure of its methods and the required skikls..: partic-
ular concentration areas within the subjectorthould not be
missing so that the view of the entire subjeaW and of its
limitations is reopened anew" ( STRUKTURPLAN IV, 3.1.2.2.).

The objectives of the academic training, described here

justify the holding of teachers' meeti6440on discipline-re-

lated curriculum studies as part of tHis academic training.'

Discipline-related curriculum studies are cl4sely attached

to the subject. They link the subject wilh,actual school

practice...

4

F
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213. Definition of Discipline-Related Curriculum Studies
,

The tasks bf discipline-related curriculum studies are:

" I. to determine the knowledge, way of thinking-and methods
A of the special branch of study that are to become learn-

ing objectives of instruction;

2. to determine models on the contedetsmmthod and organs-
' zarion of instruction, with the help of which as many

learning oBjetives as possible can be realized;

3. to critically examine the ,contept of the curricula again
and again in order to determine whether it conforms to
the most recent knowledge of discipline-specific research
and, if necessary, to eliminate subject matter, methods
and techniques of instruction. that are out of date or to ,

replace them by new ones;

4. to give at impetus to,a concentration with the theyry -
of cognition and to characterize interdisciplinary
Contents and /'or interdisciplinary aspects'of the sub-
ject" (STRUKTURPLAN IV, 3.1.2.2.).

Lu t970, the apecification of the tasks of discipline - relied

curriculum studies for the individual school levels and typed

of schools regarding the relation 'to the respective subjects

wasc.expressly postulated as an important task for the future. '

These and additional riedmmendationshft'r the reorganization

of teacher training waited the next three years to become

officially anchored by the Ministers of Culture-of the "Lan-
der;'. The social-democraticand liberal governments haye ,

adoptedrapart of the recommendations.

In 1973:parts of these recommendations wore included in the

"overall scheme of education " by the "Bund-Lander" Commission
for Educational Planningl.

O
0

1,The "Bund-Lander" Commission for Educational Planning was
founded in 1970. It is composed of representati'ves of the
Federal Gegyernment 4nd the governments of the "Lander".
Its task is the co-ardinateel intermediate overall planning
of the educational 'SVitem in the Federal Republic of
Germany.

o

A115
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1

2.4. The "BildUngsjgesamtplan"

(The "Overall Scheme of Education")

The "Bildungsgesamtplan" of the"Bund-LAnder" Commission for

Educational Planning was to provide the legislation of the

"Lander" with a co-ordinated national background. To that .

end., the individual "Lander" had to come to an agreement

which was made only with great difficulty and by means of

compromises based on the recommendations of the_ Educational

Council.

- Thus, the establishment-of teaching professions "with em-

phasis on different levels" (Primary Level, Secondary

Level I and II) is considered as something which can be

realized. (In a'special vote under the name of "Teaching

Positions for Different Levels", the "Lander" governed by

the Christian Democratic Union maintained the existing

conditions of training for teaching positions of the, three-

part'school system.)

- The dual phase training structure with a university study

course and subsequent theoretically founded school-practical

professional pre-service training with teaching activity

to a limited extent is retained. The well-known phrisy is
-.

added:, "Both phases of training are to be closely conliected-

to one another." Furthermore, the concessiod is made:

Model experiments with single-phase teacher training are

possible." -

- UniversIty study at scientifibally oriented colleges,of

if

education is prescribed for gill teaching professions by the

overall scheme of education. "A study course in education,

in which studies in social sciences are included, and which

is obligatory for all teaching positions" is foreseen. There

is an explicit demand for "the inclusion of discipline-re-

lated curriculum studies and practical training". The con-

tent of the detailed conceptions on the development of dis-

cipline-related curriculum studies, as specified in the

"Strukturplan", is not mentioned any further.

16
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The illusions awakened in the sixties concerning a swift

and extensive reform,of teacher braining vanished for many

at that time. However, model experiments' sere to launch

a. reform- activities rn individually 'selected larger and smaller

fields of the educational system and to test, their effective-
,ness.

a

2.5. "Modellversuche"°

("Model Experiments")

Approximately 600'experiments were made within the entire

field of education up to 1980. Ampl' funds were made avail-

ableo Many experiments were and are situated in the sphere

of teacher trainingqcf:' ea. HAFT 1979).
.1

Although a number of results were obtained and much experience

was gained, the balance cannot be assessed merely positively

for two reasons. It to be ascertained that

"(1) until now no comprehensive reform of the entire sector
of training has asserted itself and (2),the reforms begun
in sub-spheres were discontinued either for financial
reasons and/or prolonged and stopped for politically

.5 motivated ones. At least they were and are drawn out
to ssch an extent that their potential direct effects
are reduced to a minimum" (HAFT 1979, 203).

1

FISCHERs analysis of teacher, training, frequently quoted

at the beginning, also arrives at the following appraisal:

When one surveys the state of teacher training in the
Federal Republic following the promising initial phases
approximately 4 years ago, one must... say that reform has
been stagnating and individual approaches as well as feasible
impulses cannot disguise objectively founded'dissatisfactions
in the Present situation. The reform of teacher training
shares the fate of the reform of the school system whose
pace-setter it should be" (FISCHER 1974, 200 ff).

One may or male not agree with such an appraisal today; all

the same, it is certain that:#the illusions awakened in the

sixtiesNand in the beginning of the'seventies concernia.

lothe swift and extensive reform of teacher1 training - aga

.17 ;.
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key to the reform of the educational system - are no longer

present in 1980. It is clearer than ever that changes in the

educational system Aake time and are protracted processes

which involve decades. This is particularly true of an educa-

tional system take time and are protracted processes which

involve decades. This is particularly true of an educational

system as highly organized as it is in the'Federal Republic.

Against the background of this brief description of the situa-

tion of the educational system as a whole and of teacher

training in particular, the subsequent statements on study

regulations and the presentation of discipline-related curri-

culum studies must be seen.

(

2.6 Summary and Conclusion

a) he overall reform of the educational system, particularly
the section teacher training, is not homogeneous. The
heterogeneity of the educational system in the Federal
Republic is due to the federal structure and due to the
fact that the "Lander" are governed by differing politi-
cal parties.

.

b) The judgement of a commission of the Organization for
Economic,Co-operation and Development (OECD) in 1971
must be revised today. It ran as follows:
"The econdttic; social and political realities in the
Federal Republic of Germany have fundamentally changed
since the twepties of this century. However, after the
Hitler-era, the educational system was set up again as
it had been before and has remained that way as far as
most of the important characteristics are concerned
up untilirtoday (OECD 1971, 110).

A certani change.can undoubtedly be ascertained in the
Federal Republic within the last few years as a result
of th:educational reforms. In addition to the traditional

. three art school system alluded to by the 01CD, comprehen-
sive school forms have beenset up and extended. Compre-
hensi schools are considered either as experimental
school , as an alternative offer for parents or as a type
of sch of in addition to the other school forms of the
,"Sekun arstufe I" (secondary,level I - grades 6-10)
(cf. Scheme II). Teacher training cpurses in the different
"Larider" are making an attempt to look into this multipli-
city and these changes in the scholastic landscape in
different ways.

C
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c) Curricula on teacher training Can on(ly be really under-
stood and assessed as a.whole. The line of vision under-
taken here and aimed at discipline-related curriculum
studies can thus easily. lead to falsifications. Eventual
changes in, the amount of discipline-related curriculum
studies in the individual courses of study can only be
interpreted and assessed in the overall context of changes
in other system elements of the course of gtudy. However,
this interplay of different elements and levels can neither
always be clearly discerned nor described in a course of
study.

d) The presentation of the amount of discipline-related
curriculum studies in the science courses of study can
only be understood as one moment in along -term process
of change in the. overall reform of the universities. This
process is - as mentioned before - tedious and disunified:
that which is still a plan in one institution has already
been realized in other spheres or has, in part, already
been hanged again. When an attempt is made here to
conddnse this certainly heterogeneous overall picture
of tale situation of discipline-related turriculum studies
in the Federal Republic through individual plans and by
means' of summaries, the process garacter must not be
overlooked in doing so.

3. ORIENTATION: A SUMMARY OF THE,EXAMPIES PRESENTED IN THE
'FOLLOWING CHAPTERS

The development in the last 20 years has demonstrated the

difficulty of an easily understandable 9Fesentation of dis-

-cipline-related curriculum studies in the science study

courses at universities. We have chosen the following method:

First, we give examples (&tudy.regulations, gnomonic tables,

objectiJes of courses in discipline-related curriculum

studies, and so on). The details hopefully will enable an

extrapolation to practice in other countries.

On the other hand, we go beyond examples. We outline wider

overviews and more, extensive summaries.

The problem here is the choice of examples. We have chosen

Ihe included example§ according to the following criteria:

- exemplary power of assertion for the sphere

- coverage of all science subjects;

- actuality of the material.

19
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Since examples from biology, chemistry, and physics should

be chosen, a change from one, sub3ect to another within a

chapter could not be avoided. The followifig summary presents

an overview of the ,selected examples and reviews.

4. GENERAL ORGANIZATION OF THE STUDY COURSE FOR FUTURE
TEACHERS OF THE SCIENCE WITH THE COURSE IN BIOLOGY
USED AS AN VAMPLE

4.1. Political Differences Between'the Partied in the
"Lander"

As a'regult of the current thinking oflihe polfticallpardes,
two,broad frameworks for educational policy co-exist.
The views are based on two different school concepts:
A) The ,"Lander" governed by the CDU (Christian Democratic

Union)'adhere to and advocate the three-part school system'
:With the "Hauptschule". the "dealschule" and the "Gymnasium"
(h6rizontal structure between class levels S - 9/10);
B) The "Lander" governed by the SPD FDP (Social-Democratic
Party of Germany, Free-Democratic Party) advocate cftre-
hensive school forms which have different levels, the
primary level (grades 1-4), the secondary level I (grades
S - 9/10) and the 'secondary level II (grades 10 - IS). The
teacher trained for a particula- school level conforms with ,

iht second school structure (with only vertical structuring).

4.2. Characteristics of the Organization
5

T4e following description of the course of study is intended
to distinguish the organization of teacher study courses in
the field of mathematics and science with the aid of a few
characteristics. The tables specify the characteristics'by
taking tHe study cd'9se for biology teachers as an example.
There is no great dilleience in most of the characteristics

in the "itio)koursl,for physics and chemistry teachers
(sie Chart: IVr2'

\

20
.
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Level-Related Teacher Training

Approximately half of the "Lander"- train teachers according
to the type of school (teachers for the "Grundschule", the
"Hauptschule", the "Realschule", and the "Gymnasium): The
other half utilizes a level-related teacher training or is

ju'st an the process of going over to this form of training
(level-teachers: teachers for the primary level, secondary
level I, secondary level II).

Dual-Phase 4

Generally, the course of study for teachers is divided into
two phases. The first phase takes, place at scientifically-
oriented colleges of education; the second phase - the ini-
tiation of."Refereridare"1 (teachers on probation) to the
profession i4 carried out by state study seminars. This
"Referendar" training consists of sitting in at lessons,
thedretical and practical intreduction to teaching, limited
teaching activity and didactic-methodical seminars.

Great efforts were made in the refdkm movements to bring
the first and second phases of teacher training into closer
relation with one another (cf. point 2 in the description
of the structure plan and the overall scheme of education).
Apart from a few model experiments and/or in some of the
recently founded universities, there has been relatively

-little progfess. made.. ("The co-operation between study
seminars and university is presently limited to loose
contacts. The situation between the seminars and the "Pad-
agogische Hochschule" (collegb of education) is the same"
(BAUER 1978)).

1)The student can take the 1st state examination Ater
a 4-year course of university study. He cah then apply
for the post of a teacher on probation (inductive phase).
If he secures a position (which was almost always the
case until 1980), he becomes a civil servant for the
duration of 1 1/2 years, in one "Land" fOr 2 years. He
gets approximately SOS of the regular teacher's salary.
He'teaches about. SOS of the normal allowance, i.e.,
between 10 and 14 hours a week. During the rest of he

time, he takes part in seminars/lectures. At the erd.44t
this period hp takes the, second state examination. If he
passes this examination, he can apply for a teaching post.
If'he obtains one he becomes a life long civil servant.
Almost all the teachers in'the Federal Republic of
Gertany are permanent civil servants.

.S

.
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Duration of the Course of Study

1st Phase:
.In general4 the minimum duration of the stud)6 course for
teachers for the "Realschule" or secondary level I teachers
is six semesters, for teachers at the"Gymnasium" or secondary
level II teachers it is eight semesters. At some universities,
the regulation of the permitted duration of study differs from
this minimum 4uration of study. According to the "regulation
of the permitted duration of study" which is prescribed by ftle
Ministry and which may be up to two semesters above the minimum
period of. study, the universities must arrange their curricula
in such a way'that students are able to complete their studies
within the regulation-of the permitted duration of study, The
regulation of approximately eight semesters for teacher/ for

.the "Realschule" or secondary level I teachers at co114es
of education are generally comply

with.Tfie regulation for
teachers for the "Gymnasium" or secondary lEvp1 II teachers
are sometimes considerably exceeded by students in the'mathe-
matical-sclentific disciplines.

2nd Phase:
The teacher training genvally lasts foT three semesters (in
some "Lander" four semesters) and concludes with the secondstate examination.

Places of Study

Teachers at the "grumasium" and/or secondary level II teachers Ire--
generally trainiRratuniverSities. Teachers for"the primary schools,'
"Grundschule " and "Hauptschule ", generally go to colleges
of education, whorl these are not integrated into universities
as schools of education or comprehensive schools of higher
learning. At presetit, teachers for the "Realschule" or-secondary level I teachers can study at universities, collegesof education or at both. Their course of study differs greatly
from one "Land'to another. The places of study for the second
phase are generally in the region in which the teacher under-
going training has his practical school activity (regionalstudy seminars).

With biology training as an example, the following table
specifies the hitherto general,statements on the organizatiod
and duration of the course of study in the various "Lander".
It is based on the result of an inquiry made with the assist-
ance of the West German Rectors' Conference

at the Ministries.
of Culture of the individual "Lander" (W. HAUPT 1977).":
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Table 1: Organization and Duration of the Course of Study for Biology Teachers,

for the let and 2nd Phases.(6ccire: W. WITT 1977 and 1978 supplemented by BIBIMMAN 1980) 0

"Land"

Introduction of
the Training of
Teachers for
Different Levels )

)

'

Teachers
or Secondary

Duration of
(in Semesters)

for the "Realschule"
Level I

Study

Teachers for
or Sec&dary

Duration'hf
(in Semestersr

1st Phase

the "Gymnasium'
Level II .

Study

2nd Phasecly Phase 2n d Phase
/.Place/

Berlin

Bremen if

Hamburg

Baden-
WUrttemberg

Bayern

Hessen

Nieder-
saghsen

'

Nordrhein-
Westfalen

Rheinland-
Pfalz

Saarland

Schleswig-
Holstein

.

planned

yes

in the process of
changing over

no

no

in part

no
b

.0

y2)es .

4-no
.

no

no

8

8

6

6

6

6

8

6

6

_ 6

6

t

3

3 .

3

3

4

3

Ile

' 3

3

3

3

unlie/rsity3)

University

university

college of
education

university4)

university

college of
education or
mixed

university
or college
of education

university

aixedS)

university
or college'
of education

'

8

8

8

8

8

8

9
6)

,

8

.

8

8

3

3

3

4

3

3

3

3

37)

4

(

Of, Explanations: 1) Separate training for the primary level, secondary leve s I and II
2) Teacher training based on type of school is being discontinued
3) Integration into the univeffits will ensue in 1980
4) Training at the university even before the integration of the college

of education
9) Subject education at the university, educatidnal science at the

college of education
6) 8 plus time alloted for examination
7) Is being raised to 4
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Combination.of Discipline

The course of study for teachers in the "Realschule" and the "Gy
or teachers of secondary levels I and II can generally

be divided up into,three spheres:

a)-School subject I
b) Schobl subject II
c) A course of study in education

In general, the combination of disciplines can be chosen
freely by the student. In the last few years, however, some
of the "Lander" have made recommendations or issued regula-
tions for the combination of disciplines or have forbidden
certain combinations, thus limiting this free choice. These .
measures have been substantiated by the allusiOn to better
employment possibilities in the-schools.

Amount of Discipline-Study in the Course of Study

The emphasis of teacher training is on subject -specs c,educ-
ation. It is very seldom that the amount of time all tee for
the study of educational science approaches the time alloted
for the specialized study of the school subjects.

It holds true for the subject-specific training of natural
science teachers that mostly experimental subject-specific
work is performed only in one subject. Extra work is re-
quired in this subject (e.g. additional practice in chemistry)*
In the last few years, the trend towards attaching equal
importance to both the subjectiseems to have increased.. In
all cases,the degree is awarded.for bbth subjects.

The amount of study courses for educational science and the
two school subjects vary greatly. However, the folio/Lug

. assessment can be made for the field of natural science:

Amount of educational sciences study for teachers in the "Real-
schu;e " or secondary level I teachers approximqtely 10-33%
of the overall course of study.

Teachers in the "Gypviasium" or secondary level II teache4s
approximately 5-25% of the overall course of study.

y

Table 2 shbws the pewntage of general educational science ,

in the course of study in the 1st phase for biology teacher

training. The numbers are calculated values from examination

regulations or study regulations for biology teacher training.

24 4. 0
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Table 22 Amount of General Educational Science in. the Course of Study
for Biology Teachers (1st Phase; Source: W. HAUPT 1977 and 1978)

"Land"

Percentage of General Educational Science for

"Realschule"
LSeecveonl

da y
"Gymnasium"

LSeecveon

darI y
Teachersers

Berlin

, Bremen

'Hamburg

Baden-
WUrtteMberg

Hessen

Nieder-

sachsen

Nordfhein-
Westfalen

Rheinland-
Pfalz

Saarland

Schleswig-
Holstein

'

(30%)
1

18%

33%

15%

22%

'

1

25%

33%

No figures

33%

No figures

. 1

(10%)
1

12%

1 2

available

. 15%

. 121
.

available .

10%

s
25%

25%

,

,

',

1) only approximate figures 2)islOping planned, no numerical vale Amiable yet

Discipline- Related Curriou'lumStudies

Discipline-related curriculum studies are mostly part of the
study of the subject '(with the exception of Hamburg - there
it is a component of the educational sciences). The prescribed
amount of discipline-related curriculum studies within the
framework of the entire subject study for teachers foOthe
"Roalschule" secondary level I teachers is generally
between 10 and 20%. As an' exception, this amount can be in-
creased optionally up to 331 (e.g. University of Kassel). The
amount for teachers for the "gymnasium" or secondary level II
teachers is generally much.lower - about 10%. To some extent,
lectures on discipline-related,curriculum studies are included
in the educational science.

25 10
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Tabto 3: Amount of Discipline-Related Curriculum Stuokies in the Study
Course for Biology (Source: W. HAUPT 1977 and 1978)

"Land"

Amount of Discipline- Related Cicriculum Studies
(Numerator: Discipline-Related Curriculum Studies;
Denominator: Subject (as a whole)) for

"Realschule"
Sec
Lev:l IrY

n,,,,,..,..

"Wm..""'"
Secondary
Level II ,

Teachers

Berlin

Bremen

6/31 bis
9/48

.

is handed within

10/S5

8/48

"one third"1

?

4/49

?

6/47

,,

7

the framework

.

5
6-8/40

2

:

?

of edUcational

?

4/48

c. "one third"1

?

4/64

7

? 4
science

,,

Hamburg

Baden-

WOrttemberg

Bayern

Hessen

Nieder-
sachsen

Westfalen
rhein-

Rheinland-
Pfalz

Saarland

Schleswig-
Holstein

.

8-10/80
2

f

1)Optidhal

2)Half.of the hours for discipline-
related curriculum studies must
be subtracted from the hours
alloted ter general education sciene No information

3)A maximum of S hours of discipline-
related curriculum studies can be
chosen mut of 10 hours of the
educational sciences

S. DISCIPLINE-RELATED CURRICULUM STUDIES INCLUDES AS PART
OF THE COURSE OF STUDY FOR FUTURE TEACHERS IN SCIENCE

ID order to make the previous general remarks more concrete,

curricula from several universities will be presented in the

following. We have chosen curricula for chemistry teacher

training as examples. The first curriculum co from the

University of attingen in "Niedersachsen" (Lower Saxony).

The second curriculum refers to a newly founded university in

"Nordrhein- Westfalen" (North Rhine-Westfalia), the Comprehen-

sive University of Essen. This curriculum refers explicitly to
t

26



24
)1 .0,,

4.

teacher training for different levels. The differences in

the currupla demontl/ate the present extent of the organic

zation of the course of study for4he sphere of natural

science. As a supplement to then. two individual curricula,
6kthe amount of the individual szprect fields froxiieW few

selected universities is suarized in tabular.forrt (Table4),

All these curricula are presentedaln'terms of teacher train-,

ng in chemistry for secondary Vbvel II teachers'or fOr9those,,
at the "GymnasiuM, ,

.);The corresponding curricukstfor physics or biology teachers
for the "Gymnasium" or of secondary ylevel II do not differ

essentially with regard tto the orsailization of the course of .
study or to the amount Ofeducational science and disclAne-

related curriculum studrps in the Course of study. Therare,
however,- greater difference* in thetrOning of teachers for 0

the "Realschulen" or teachers of secondary level.I.,Thneare,
a,

the curricula for physics teacher training (Unive:icity,.pf I

Kiel) for the "Gymnasium" and for the "Realschule" are compared
at the end of Om chapter: "

, le" N
,ss -

;

.,..

, .

5.1. -The Curriculum for Prospective Teachers of Chemistry
at the University of Gottingen ("Gymnasiim" or Secondary
Level. II)

( SourcesOfficial,Curriculum, Department of Cheery, ,, .

from GDCh ( "Gesel3schaft Deutfter Che 'ker) 1974)
'''t-

The minimum period of studyfor the jhemistry stud eat teacher ,
in this study course of cheldistry comprises 8 semertrs.

Generally, the students heed 10-12 semesters to.complete
their study in two subjects and the required educational-

philosophical additional' study course. The educatititil-pla4los-
.

ophical additional study course in Gottingen comprises-24.

"Semesterwochenstunden" (given in the following table as SWS)1

. 1)SWS (Semesterwochenstunden) is a unit for the number of
teaching hour"; durilig the semester term, calculated on the
bases of hour' pet week, e.g. 2 SWS for a term of 12 weeks
would mean a total number of 24 hours.
The total number of SWS for a course series can be distributed
across more than one term,'e.g..32 SWS could mean 4 h/week for
8 semesters.(total number of hours 4 x 12 x 8 384).

z
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In addition, there are two school prdctica. The total re-

quirements for the study of chemistry entail 32 SWS lectures,

7 SWS practical work, 20 SWS seminars, and 58 SWS pratica.

If, for example, biology is chosen as the minor fore the

course of study, the total requirements of the course are

doubled to approximately the amount required for the subject

of chemistry.

Table 4: Curriculum Gottingen: Overview of the Amount Of Educational
Science in the Subject StuO(in SWS)

Education/Philisophy
Acc. Study Course

Major: Chemistry (with Discipline-. ;
Related Curriculum Studies

Minor

12 SWS Education

12 SWS Philosophy

32 SWS (Lecture)

7 SWS (Problems)

20 SWS (Seminar)

58 SWS (Practica)

see

5.1.

In the following table the curriculum is broken down according

to the,individual subject areas. This curriculum contains the

courses required by the department of chemistry. The study

course is diliided into basic study and main course of Study.

Discipline-related curriculum studies and school practicum

take place in the second part. The course of stilt), eirds with

a scholarl state examination paper (1st state examination) in

one of the two subjects. The official length of time provided

for such a paper is 4 to 6 months.

23
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Table 5: Curricultm for Candidates for the Teaching Profession

(Subject of Chemistry) University of Gottingen (Source: 1974)

Basic 'Study 1 SWS

Semester Subject Area L PW S P

.

e

1

.

.

°

- Experimental Chemistry I
- Introductory seminar concerning

the theoretical foundations of
chemistry

- Experimental physics I
- Mathematics for chemistry students
.with problems
- Practical initiation course (in times
outside regular lecture hours not
compulsion) ,

S -

- -

4 2

- -

7

-

3

-

-'

-

.

6

2 - Experimental chemistry II with
seminar

'
-

.

Experimental physics II
- Practices physics
- Mathematics for chemistry students II
with problems

2

4

4 2

-

-

-

-

3 - Chemical practicum for candidates,
course I.(inorganic chemistry)

= Physical chemistry with problems
- Physical-chemical practicun (between ..-

semesters or in lecture-free blocks
within a semester)

- -

2 1

4'
.

12

-

4 - Chemical practicum for candidates,
course II (organic chemistry) - - 4 12

INTERMEDIATE EXAMINATION
Main Cour_se of Study . ,

S - 8
°

'

- Optional ccmpulsory lectures from.
the various sub-spheres of chemistry

r SeMinar on problems.of discipline-
related curriculum studies in

.
chemistry .

- Projects on discipline-related
curriculum studies for teaching
candidates ,

- Experiments practice teaching (when.
no lectures are held)

' - Advanced practices
,

4 -

- -

.

- 2

- -

- -

-

2

-

3

-

-

-

-

9
8

S
ITA'TE EX'AMINATIN PAPER

EX4411INATION IN THE SUBECT OF CHEMISTRY
. '

Trature, PW practical work, S semester, P prac'ticun

This curriculum includes the compulsory subject areas prescribed by the
department of chemistry for students of the teaching profession at the "Gymnasium".
The curriculum proceeds from the fact that the 1st semester is a winter semester.

9,

9,0

2.9-
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The amount'of discipline-related curriculum studies is .

approximately 14% in this course of study.-In comparison,

the amount of discipline- related curriculum studies for

other courses of study ranges Jetween 5 and 25% in terms

of the overall hours (C.f. table 7).

.
.

.2. Syllabus from the University of Essen for Chemistry
Teachers, Secondary Level- II
(Source:ipnnotated Syllabus of theipniversity. of Essen,

GOCh 1974)
-

0

Apart ffom the typical existiiit pattern of university regu-

lations - whereby Gottingen should serve as an example -

there are several newer mode*ls of teacher training in the

natural:scieffces. One of these is the "Essen Model of

Chemistry Teacher Training".

Some characteristics of this course of-study are:

- Training is level-oriented and i's'not primarily oriented
to types of schools.

- Integration of teacher training courses (for secondary
levels I and II) and the course of study for a diploma
(for future researchers in chemistry) is striven for.
Transition in the course of study for the,clevel I teacher
to that of the level II teachers isp possible due to the great
similarity in the subject areas of/ both courses of study
in the first b semesters.

- Discipline-related curriculum studies are included in the
specialized course of study tight from the beginning.

The following table reflects the amount of time alloted

for individual subject areas. The great amount of time

alloted for general chemistry and discipline-relateecurric-

ulum studies is characteristic of this syllabus (c.f.

table 7). Discipline-related curriculum studies are offered

as an accompanying subject filmi the beginning of the 1st

semester and not at the end. This principle is also found

in several other reform models in the Federal Republic.

The high percentage of general chemistrf and of discipline -

related
,

curriculum studies as well as their distribution

in the overall curriculum seem-to be characteristic of the

newer conceptions of reform in chemistry teacher training

in the Federal Republic of Geriny,

..

,
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Table 6:1 UniVersity of Essen: SUmested Course of Study for a Teaching
"PbSition at a "Gymnasium", Chemistry as
the Major

Semester Subject area L PS P

1
St WS - General chemistry I 4 3 4

- physics I 3 - 3
. .

i5a ss twGeneral chemistry II 4 - 4
-piscipline-related curriculum

studies I 2 -, -

3
ia

WS - Inorganic chemistry I 2 - 4
- Instrumental analysis 1 - -
- Practicun in discipline-related

curriculum studies - - 2

+ accompanying seminar
Seminar I in discipline-related

3
-

. curriculim studies - 2 -
__- ------- ._-,

4 SS -r chemistry I 2 - S
, - Discipline - related curriculum

studies II -2 - -

S WS
.

- School experiments I - - 4
- Special inorganic chemistry I 2 1

- Seminar II in discipline-related
curriculum studies - 2 -

- Physical chemistry I 2 - -
- analysis - - S

-- -------
6

ifi

SS

,Instrumental
.-__, .--.

- General biochoter 2 2
--Edscipline-rel curriculum

studies 2 - -
- Special organic, chemistry I 2 1 -

- Physical chemistry II 2 1 -
- Technical chemistry - 3 - r
- Theoretical chemistry I 2 2 -

--- -------
.

7

tfi

WS - School experiments II - - 4
- Seminar Iiiiin discipline-related

curriculum studies -. 2 4-
- General chemistry III 2 2 , -

- Special inorganic chemistry II
or special organic chemistry II

.--------
or special physical chemistry III 3 1 -

8 SS - Practicun with the orientation of
a problem chosen by-the student - - 4

L lecture, PS problems/seminar, P practicun
WS "Wintersemester", SS "Scamersemester"

Mathematics I, physics II and other subject areas offered for courses
of study for a diploma are to be considered as voluntary subject areas.



es

29

5.3. Amount of the Subject Areas in the Study Course for
Chemistry Teachers (for the "Gymnasium" or Secondary
Lever II)

In the following table, the individual subject areas in the

study course for a chemistry teacher for the secondary level

are to be summarized. Since the organzation of the study

course for teacher training at the University of Essen differs

widely from that of the other universities, a direct comparison

is not possibhe. In our'opinion, however, the study courses in

the other universities can by all means be compared and com-

prehended with the aid of the following table.

Tabu 7: Percentage of the Individual Subject Areas in the Iota Time Alloted

Subject
Uruver Areas

sities in

General! Inorg.lOrgan.lihys.
'

Otherl
Subjects

Math. Phys. D.R.Z

C.S.

Optional
Compulsory
Subj.Areas

Chemistry

Bochum 12 10.5 15 10.5 21 6 10 IS -

Darmstadt - . 40 25 7 5 4 8 5 6

Freiburg IS 15 23 10 4 5 12 16 -

GOttingen 9 '18 20 9 - 10 10 14 10

Hannover S 23 17 13 4 7 10 21 -

Klan - 39 20.5 , 10 6.5 - 8 16 -

Aftchen - 33 31 9 2' - 7.5 8,5 9

Regensburg 26 16 19 ( 7 - 3.5 3.5 25 -

Saarbnicken - 23 15 7 39 - 8 8 -

7 . 4 ....... ..............

Essen 26 9 10 5 17 - 6 24 4

e.g. Biochemistry, Technical Chemistry, Ana ysis

2)6iscipline-Related Curricultu Studies

G.

54
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5.4. Curricula for Teachersfr the "Realschule" in Comparison
With Those ,for Teachers'for the "Cizmusiue'
(Physics Teacher Training, University of Kiel)

Sdurce: Background Paper'for the Meeting for Final
Approach, by the Section of Mathematics and
Science, January 1ith, 1978, University of Kiel

Two curricula from the University of Kiel are to pe presented

as examptes to elucidate some of thesimilaritiesiand differ-

ences between training for teachers foram "Realschule" (or

secondary level I) and for those for the "Gymnasium"(or secondary

" level. II).

Both curricula refer fo physics teacher,training. Thus, the

dissimilarities pre;ent in chemistry and biology teacher

training can be eldlidited at the 'same.time. Whereas the

curricula for physics,. chemistry or biology - related to a

level or type of school - only slightly differ with regard

to the organization of the study course, and the amount of

the spedial branch of study, of educational science and

discipline-related curriculum studlel, the curricula of the

different types of schools or school levels exhibit greater

dissimilarities due to the differences in the durat on of

study.

The curricula for the "Gymnasium" and the "Realsc

model curricula of the University of Kiel: Both c

hstre been divided into basic and main course of

subject areas in the basic course of study are p

on one another.

The basic courses of study for a teacher's post a
slum" or in the "Realschule" are mainly oriented
study. Although there is obviously a smaller amoun
subject-oriented compulsory subject areas for the
teacher for the "Realschule", the fact that theses
only study physics together with mathematics in
both courses of study almost the same.

There are differences in the main course of stud
last two years of the main course of study, the
training or specialization in physics is continu
fihr the "Gymnasium", The last year of the study
teachers for the "Realschule" offers the possibil
more intensive interaction with discipline-relate
studies (see Table 8).

23

ule" are

rricula

udy. The

rtly based

the "Gymna-
o subjqct
of the

future
udents can
iel makes

. In the
pecialized
d for teachers
ourse for
ties of a
curriculum
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The two courses of study in Kiel presented.here for teachers
for the "Gymnasium"ind "Realschule" are very similar to courses

of study far ihYlice in other universities in the Federal

Republic' OrGermhrly.. Both these curricula are also simila

to many training courses for chemistr ±'and biology teachers

for the "Coirmsiiii"or"Realschule".,These,similarities exist

for example in subject requirements, amount of the subject

and of discipline- related curriculum studies in the course,

of study and the time alloted.

6. CURRICULAR STRUCTURE OF DISCIPLINElaELATED CURRICULUM STUDIES

The previous presentation related to the external and general

structures of organization. In order to assess the position

and function of this discipline in teacher training, a cur-,

ricular determination of'its objectives and its procedure
must be added.

The way the structures of organzation are combined wity the

developed curriculai conceptions seems, in our opinion, to
be important for the functionality of discipline-related

curriculum studies.

&sides the traditionally developed training syllabus for

chemistry teachers at the University of Gdttingen, we have

presented the syllabus of a newly founded university with

teacher training for: different levels at Essen. Both sylla-

buses -this was plain to see at the begidhint - differ

considerably as far as organization is concerned. In the

following, some statements on the function and task of

discipline-related curriculum, studies from the curricula

of both ,these uniNersttie; are made. :

6.1. Tasks of DiscIplineLRelated Curriculum Studies Example
- University of Gottingen,-Chemistry_

In the study course at the University of-"Gdttingen, three

(in a wider sense) seminars on discipline-related curriculum

studies are offered (c.f. table 5). All the seminars take -

place after the intermediate examination:

34



fable 8: Model Curriculum (Physics) for the Study Course for a Teachifig Post!at the "Gymnasium" and at the "Realschule"

Teaching Post at the "Gymnasits" Teaching Post at the "Realschule" '4
a4sIc couRa
OF STUDY

1st semester

2nd semester

3rd semester

4th semester

CCmputsary subject areas:
- Introduction to physics 1 (4h)
- Analysis I (4h) with problems (2h)

llecomenchui subject areas:
- Problems connected with introduction
to physics I (a)

Compulsory subject areas:
- Introduction to physics II (4h)
- Analysis II (4h) with problems (2),

Recomsended subject areas:
- Introduction to applied physics 1 (2h)
- Problems based on introduction to

applied physics II (2h)

Cempulsory subject areas:
- Introduction to physics III (3h)
- Theoretical physics Ia (mechanics I) (4h)

with problems (fh)

Physical practicue I or III (8h)
- Analysis III (4h)
with problems (2h)

Recommended subject areas:
- Introduction to applied physics II (2h)

Compulsory subject areas:
- Introduction to physics IV (3h)
- Theoretical physics Ilakfelectrodynamics)
for pro tive teachers' (4h) -

with proble ms (2h)

Compulsory subject areas:
- Introduction to physics I (4h)

Atecamended subject areas:
- Problems connected with introduc*ro.

' physics I''(2h) . '".:0X

Compulsory subjeo areas:
- Introduction tohysics II (4h)

Reoommen0c1 subject areas:
?Tobias based. on introduction to
physics II (M)

Compulsory subject areas: ,

- Introduction to physics III (3h)
- Theoretical physics Ia (mechanics I) (4h)
with problems (2h) .

- Physical practicua I (8h)

Recommended subject areas:

Compulsory subject areas:
- Introduction to physics IV
- Physical practicua 12 8h)

1) A record of efficiency in one field of problems is required.

F) Instead of theoretical prlysics II, the
course of theoretical physics Ib (mechanics II) (4h) with problems can betaken, This course is also part of the course of study for a diploma.

' .



Table 8 continuation

1

. Teaching Post at,the "Gymnasiux"
° Teaching Post at the "Realsdhule"

RAIN COURSE OP

STUDY

.

.

f

,

Intermediate azaknation

5th - 8th semester 6

Compvlsory subject areas:
.

- Thhoretical physidS II (quantum mechanicsi
(4h) with

problems (2h)

- Theoretical physics IV (therrodynamacv.
wip

,

problems (2h)

- Sdhool-oriented experimental practicum t8h)
- Theoretical physics Ila (electrodynamics)

(4h) with -

problems (2h) (if not taken up in the
basic course of study, cf..note 2)

- Analysis IV (4h) with
problems (2h)

Optional compulsory subject areas:
- A seminar on specialized physics (Zh)
- A seminar on discipline-related study (2h)
- TWo advanced practicairom:

- General physics (la - 8h)
- Electronics (rb - 4h)
- Nuclear physics (IC - ah)
- Special areas (II - 4h) ,

Recommended subject areas: -

- Introddctory and special lectures and seminars
from the main points of physics research and

from discipline-related curriculum studies,
particuldrly with regard tqsthe subject the
student intend..., writing his state examination
paper on

,

Optional compulsory subject area:
.- Lecture or'semina in discipline-related

curriculum studies

,

Compulsory subject areas: '

- School- oriented experimental practicum (8h)

,

'oft.

..

.

6

0

'I .
.

Optional compulsory subject areas:
- A-seminar on specialized physics (2h)
- A.seminar on discipline-related study (2h)
- Other"courses in discipline-related study

(altogether 6 semester hours of discipline-
related curriculum studyjmust be taken in

the basic and main courses.;of study)

Recommended sutject areas:.
-"Introductory and special lectures and

seminars from the main points of physics
rwarch and from discipline-related

cariculun studies, particularly with regard
to the subject the student intends writing

10is state examination, aper on

I
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a) Seminar on the problems of discipline-related curriculum
studies of chemistry / project on discipline- related
studies for candidates or the teaching profession.

b) School experiments of candidates of the teaching
profession
and

c) advanced. practicum.

The tasks and contents of these seminars are presented in

the following way (GDCh ("Gesellschaft Deutsche:. Chemiker)

1974, 59ff.)

The first seminar on problems of discipline-related cur-
riculum studies has the objective of analysing "elements
which determine chemistry instruction" so "that the par-
ticipants are able to plan a unit of chetistry instruction".
The occupation with the setting up of learning objectives
and with psychological and methodical problems of learning
is meant to enable the students to set up and accomplish
an "instructional unit" in the fbllowing semester. This
unit is carried out with students of the 3rd semester.

The second programme in the training course in discipline
related curriculum studiet comprises"school experiments
for candidates of the teaching prbfession". This classical
form of teacher training in almost every study course intends
to make the "subject matter from the entire sphere of chem-
istry instruction' accessible to instruction with the aid
of demonstration experiments. Students carry out 10 pre-
pared experiments in the first week of tire 4-week intensive
practicum. In the second section, small groups obtain the
task of planning demonstration experiments,on previously
determined subjects and to demonstrateAthem to the rest of
the participants. The extent is oriented "approximately to
guidelines for the 'Gymnasium'".

The third (in a broader sense) programme on discipline-.

related curriculum studies - the advanced praCticum for
candidates of the teaching profession - seeks to acquaint
the students.with "modern physical - chemical methods of
research which are increasingly found'in school literature
(e.g. mass spectroscopy, UV-, IR-, Raman'ind NMR-spectro-
scopy)". The practicum also includes additional seminars
and problems.

6.2. Tasks of Discipline-Related Curriculum Studies
Example - University ofEssen, Chemistr4

Extensive conceptions of objectives corresponding to the.

considerable amount of time alloted for discipline-related

curricultm studies in the "Essen Model of Chemistry Teacher ,
V

Training" have been developed for the tasks of curriculum

studies (Source: GDCh 1974, p. 147 ff.).

37 f
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"The main task of discipline-related curriculum studies is
to provide a future teacher with the scientific criteria
and fundamentals for planning instructional units and for
a content-oriented and subject oriented assessment of sylla-
buses,textbooks, workbooks, teaching aids etc."
In order to fulfil these requirements the folldwing topics

are to be handled in the 6 hours per semester of lectures,
8 hours per semester of problems or seminars and in the
10 hours of practical work. The sequence of the topics has

been arranged according to the importance of the subjects.

Curricular discussions

1. Rationales for chemistry instruction in general educa-
tion schools and its objectives

.2. Criteria for a selection of subject matter in a
chemistry curriculum (the fundamental, elementaYy
categorial and exemplary)

1.3. Criteria for an assessment of curricula, guidelines,
syllabuses, teaching projects

2. Prerequisite's for chemistry instruction (sociocultural,
anthropological including psychological prerequisites)

. 3. Criteria for the assessment of media with respect to
the possibilities and boundaries of their application
(blackboard illustration, projection of experiments,
instructional films, slides, televigion, overhead
projector, 'Medienverbund')

4. 'Didaktische Analyse' and methodica). synthesis of
instruction units, forms of teaching in chemistry in-
struction

S. Discipline-related and curricular analysis of textbooks
and teaching prbgrammes

6. Curricular location of the experiment, criteria for
types of instruction experiments and possibilities for
their application. Curricular function of models and
model conceptions. The capability of symbolic language' '

used in chemistry to make statements. The limits of
symbolic language

7. Literature in discipline-related curriculum studies

8historical development of chemistry in relation to its
curricular studies

9. Interrelation between the science., discipline-related
curriculum studies and general curriculum theory, inter-
disciplinary and transdisciplinary relationships and
their curricular significance" (GDCh 1974, pp. 147-148).

- 38
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6.3. Summary and Critical Assessment.

The above -menrioned tasks of discipline-related curriculum

studies in the two study courses o,f Gottingen and Essen are

to be summarized in the gollowing. For this purpose, five

aspects are to.serve as criteria. We will, take these criteria

from the "Tasks of Discipline-Related Curriculum Studies"

listed in the "Strukturplan" (structure plan)

for the educational -system:, According to this list, the

tasks of discipline-related curriculum studies are

a) Determination of learning objectives fol. instruction
from the professional science.

b) Communication of instruction models.

c) Critical examination of the contents of, the syllabuses.

d) Suggestion for the.intensification of the theoretical
knowledge of the subject.

e) Characterization of interdisciplinary contents of the
subject. (vgl. STRUKTURPLAN 1970).

The tasks and contents of discipline-related curriculum

studies in the course of study at Gottingen are seen almost

exclusively under the aspect b)"communication of instruction

models". Determination of learning objectives1, occupation

with leaning psychology and methodical problems of in-

structional planning and disclosure of the subject matter

of instruction by means of experiments are meant to enable

the futUre teacher to transform the subject matter furnished

by.the sciences - in this case chemistry into school in-

structionorftri;iculum studies are thus largely reduced to

methodical problems of the conveyance of future instruction.

Therefore, the position of discipline-related curriculum

studies at the end of the course of study is consistent.

1)
The extent'to which the determination of learning,ob-
jecrives under the aspect of a determination of learning

- objectives for instruction (aspect a)) is also seen under
the curricular aspect of an analysis and a critical _exam-
ination of the contents of the science cannot be inferred
from the publications available.
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In comparison, the tasks acid contents of discipline-related
curriculum studies in the course of study at Essen are pre-

,.,

sented in much greater detail. If these tasks are compared
with those from the "Strukturplan" previously presented there

are inclusions in the Essen course of study for most of the
five criteria .Great stress is laid on the first and third

1
asPe is - the "determination.of learning objectives foi in-
str ction" and "the critical examination of the contents". '

Th search for a justification of chemistry instruction,
f r criteria for a selection of subject matter and for

riteria for the judgement of curriculsrand syllabuses etc.
seems to be the main task of curriculum studies. Thus, its

function does not merely consist in the conveyance of

subject matter for instruction; it is applied earlier for
the choice and weighting of this subject matter. A criticaleu

accomppniment of discipLine-related curriculum studies to

the study of the subject matterseems scarcely realizable
through the present offer of programmes on discipline-related-
curriculmm studies. In addition to this, an intensification

of the theoreticar,knowledge of the subject(aspect d)) is

absolutely necessary in °Viler to take an active part in

the organization of the science, possibly by the character-
ization of interdisciplinary contents of the subject. NoW-

ever, these two aspects are hardly mentioned in the objec-

dyes and tasks of discipline-related curriculum studies in

the present course of study. .

t,

7. PLANS AND PROGRAMMES SUGGESTIONS

Several s4gestionsfor programmes as future perspectives

for the further development of teacher training are present-
ed here. In the last few years, the science societies hive
been very active in the Federal Republic as concerns teacher

training for the sciences. All.science ...societies for chem-

isury, physics and biology provide plans for the'training

of teachers. Extracts from these plans will be,presented

here by way of example.

ti
N
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7n. Memorandum on Teacher TraiAing for Chemistry instruction
in the Secondary Level 11 (GDCh)

After the "Gesellitheft Deutscher Chemiker"(GDCh) had pub-

lished suggestions for the diploma study course for future

. chemists in,industry, research, etc: (VorSchldge der "Ge-

sellschaft Deutscher Chemiker", der "Deutschen Bunsengesell-

. schaft fOr physikaIlsChe Chemie", der "Dechma - Deutsche

Gesellschaft fOr chemisches ApparateweSen" zum Cher4estu-

--dium an den Wii.selischaftlichen Hochschulem, 197.1); Ihe sec-

tionPitgemistry instruction" of the GDCh presen*/ "Mem-

' orandum on Teacher Training for Chemistry InstrucIion in the

'14e# Secondary Level IL" GDCh,."Chemie" PugiNaher, 1976).

,P In this plan, "disciplinag training" (thakter 2), "training

in discipline-related curriculum studies" (chapter 3) and

47 "interdisciplinary trains (chapter 4) are entered into

.1", in detail. Worthy. of notlis chapteeS which deals with

1. "combining training in the discipline with training in

discipline-related curriculum studies". One of the Test

laggraViting problems of.teaaktr-training lies in this con-

nection. The 4i4geVrions solutkiis to overcome the

independence of both spheres are concentrated only on

methbAleal indications. Conclusions for abetter organization
.

of subject areaB4are draiirj.

I
The phaprer on training in discipline-related curriculum,

's-tudies is divided into four sections (GDCh mestorandum,

1976,4Pp. 63'ff.).

."- lustificetion and objectives of chemistry instruction.

- Decision- making criteria for the organization of chem-
isWriAstruction.

SelectiOn, arrangement and transferral of content fo;',(e
chemistry instruction.

- Actual chemistry instruction, inthe,Icho

This stldcture corresponds in general with the"Structur-

plan". iii"particelar, discipline - related curriculum studies-

go beyond the Merely methodical preparation of existing sub-

ject matter. All four sections are applicable to training

in the first and second phases. The difference lies in the
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weighting of the theory-practice network: .4

"While the accent in discipline-related curriculum studies
at universities is more on the theory of subject-specific
teaching and learning processes, a discipline-related cur-
riculum study more emphasizing instructional' practice would
serve more for preparation (for future teachers)" (GDCh
1976, pp. 62ff.).

The following table shows the pattern of a curriculum. Dis-

cipline- related curriculum studie's crop up as a lecture

already in the course of basic gaining. The main emphasis

of training in this course is on the main subject matter

field. The altogether little amount of time alloted for

discipline-related curriculum studies which at 14% lies far

below already realized levels for curric-

ulum studies in the course of study (cf. table 3) limits the eal-

izat ion of the above formulated objectives considerably in

our opinion.

Table 9: Pattern of a Curriculum for Teaching Chemistry (Secondary
Level II) Amount of Hours (SWS) (Proposal of the GDCh 1976)

Basic Course of Study Main Course of Study

Curricular Elements L PR LPW S P L PR LPW S .P \.

General Chemistry 6 - 6 '- - 2 - - - -

Inorganic Chemistry 2 - 3 - 2 - 3 - -

Organic Chemistry 2 - 3 - - 2 - 4 3 - -

Physical Chemistry - - - - - 3 live 3 - -

Discipline4elated
Curriculum Studies 2 - - - -

,

3 4 1

Mathematics 4 '4 - , - - -

Physics

Instrunental Analysis - - - - - 2 - 3 - -

21 4 15. - 11 2 15
.

E40 E35 .

Abbreviations: L lecture, LPW laboratory practical work (experimental

practicum)
PR . problems, S - seminar, P - practicum (school practical

studies)

4 1

t

eir
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Table 9 continuation

The remaining 13 hours are used for detailed education. The
student Can supplement his studies in further sub-spheres
(e.g. technical chemistry, biochemistry) or study the above-
mentioned sub-spheres in greater detail. Within this scope
the student can also select chemistry-oriented, interdisci-
plinary subject areas. At least half of the time taken for
this detaped study is devoted to work in the laboratory.

7.2. The WUrzburg Plan for the Study of Biology in the
Federal Republic of Germany (VDB "Verein Deutscher
Biologen")

In 1975, the Society of German Biologists (VDB) presented

a plan for the restructuring of biology teacher training:

The so-called "Wirzburg Plan fOr dos Biologiestudium in

der Bundesrepublik Deutschland", intended as a basis of

university curricula. Two developments in the school system

of the Federal Republic (c.f. chapter 1) are to be consider-

ed in this plan: the new teaching matter in the school9cur-
,.

ricula and the introduction of a course ofstudy at different

levels. In consequence, a more versatile qualification es-

Cili

irciall in the subject is required of the biology' teacher.

"14'th his, the school approdthes the university with new
dei ds: the training of biology teachers must orient itself
to'tRe increased and altered demands, and this despite the
general trend towards reducing the amount of time taken to
study" (HAUPT 1978). .

Thew suggestion is that discipline-related curriculum studies

must be more closely related to professional science. Its

share in biology teacher training 'is fixed at six hours.

Furthermore, intensification of the amount of educational

science should not occur at the expense of professional

training. This is why it is suggested that the study of

educational science should be offered as a block programme

in lecture-free periods.

The publication of this plan brought about reactions. Partic-

ularly the small amount of discipline-related curriculum

'studies in the course Of stud for biology teachers led to

vehement discussions. Thus, there is a series of recommen-

dations for the revision of the "WOrzi)urg Plan". At a con-

ference of the section "Discipline-Related CurriCulum Studies

S

43,
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in Biology" within the"Society for Germ Biologists" in

cooperation with ,the IPN (Instttute for Science Education)

the following recommendations were conceived which were

"pressinglyidesired" for the revision of the plan.

The most important recommendations are summarized in the

following (VOGEL 1978, 182ff.):...

- The amount of discipline-related curriculum studies should
be increased from 4 to 16 hours. This amount represents
a minimal demand (for details c.f. table 11). apse cooper-
ation beween theiprofessional".science and discipline-
related curriculum studies is supported,.

- The course offered in professional studies should be
better adjusted to school interests than it has been
so far. The taking up of practical school content is
demanded (e g. human biology under the aspects of health
education, hygiene, etc.). .

- Presiiposa is a course of study of 8-semesters for secon-
dary level I and 10 semesters for secondary level II
teachers.

r

- Educational sciences with at least 32 hours are consii:red
adequate and have keen left as they are (c.f. page' ).
With that we have the following "revised WOrzburg Plan
for biology teacherqtrakning",

7.3. Recommendations fpr Teacher PrerService,and In-Service
Training
("Deutsche Physikalische Gesellschaft" - DPG (German
Physical Society), "Deutscher Verein zur FSrderung des
mathematischen and naturwigsenschaftlichen Unterrichts"
- MNU. (German Society for the Promotion of Mathematics
and Science Instruction), "Konferenz der Fachbereiche
Physik 1980 - KFP (Conference of the Subject .Fields
of Physjcs))

t-

The following recommendations for teacher pre-service and

in-service training are extracts of recommendations made 411

by the above-mentioned scientific societies for physics

instruction in secondary schools.. These recommendations ar

interesting under the aspect that they have'practiCally be n

understood as a reaction to the mostrecent reforms.

" Particularly physics instruction has been affected in
secondary schools. As a result of the reorganization, it
has had to.put up:with.losses.

44
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Tabu 10: Review of the Course of Study &cording td the "htlrzburg Plan"
(Source: EULEFELD/PCIDI (Eds) 1978)

Subject Area Secondary Levels
I and II

L P E

Secondary Level II
(supplementary requirements
for J additional semesters)

Theoretical and Practical
Instruction Programmes

I. Science . .

1.) General Biology 9 3 - 6 to 12

2) Ecology,
Biogeography 3 3 - 4 to 12

3) Botany 7 7 2 8 to 16

4) Zoology 10 7 2 8 to 18

5) HUman Biology ,A - - 2 to 8

6) Applied Biology 2 - 1 2 to 4

35 20 5 , at least 401

II.Discipline - Related Curriculum Studies in Biology 111'

. 2 4 -

III* Basle Sciences

1) Chemistry 6 6 - - --

2) Physics 3 3 - - --

3) Mathematics 3" 3. - * ---

12 12 ---

Abbreviations: L lectures, P laboratory work, E excursions (field work)

1) The total must not exceed 40 hours;no more than 1/3 of these should
be lectures.

4" ,

"1.
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Table 11: Revised 'Wartburg Plan" for Biology Teacher Pre-Service Training
(from a paper of the university commission of the VDB/IUBS 1975,
revised in 1977 in the meeting of the VDB Section Discipliee-

. Related Curriculum Stildies)

Qualification for tionta Qualification
Secondary Level I o Secondary Level IISubjectArlas
(at the same time the ,,,`(suggestions for further
basic studies for semesters)

o secondary level II
Theoretical and Practical

L PS E Courses (not differentiated
mostly practical work)

I. BIOLOGY

1. (UIERALBIOLCCY

a) Biochemistry,
Biophysics,

Mblecu iology
Cell Biol ,

Microbiology tpnly
Basics and

b) Genetics (including

linen Genetics) and
Evolution (including
Man)

c) Theory and History
of Biology

2. ECOLOGY (including

Human Ecology and
Biogeography)

3

2 2

3
1

3. BOTANY

a) Developmental History,
Morphology,
Systematics 4 4' 2

2

b) Physiology 3 3

4. ZOOLOGY

a) Developmental History,

Morphology,
Systematics 4 4 2

2

b) Physiology 3 3 -

c) Behavior (including

Human- Ethnological
Questions) 2

3. HUMAN BIOLOGY 4 2

6. APPLIED BIOLOGY, CROPS
ECIMESTICAL ANIMALS,

WORLD ROD REWIREMNIS 2 1
2

6 to,12

\
9
/

4 to 12

\
8
/

6 to'16\ /.

8 to 18

\ /
13

2

4

34 23 5 41

63

46

A

41
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Table 11 continuation

Subject Areas

1

Qualification for
Secondary Level I
(at the same time the
basic studies for
secondary level II)

L PS E

Additional Qualifications
for Secondary Level II
(suggestions for further
semesters)

Theoretical and Practical
Courses (not differentiated,
mostly practical work)

II. DISCIPLINE RELATED CURRICULUM STUDIES

a) Basic Courses
b) Experimental

Courses

c) Special Seminars

2 2 1

4

4

to 4

III. GENERAL SCIENCE COURSES

a) Chemistry 4
3

a b)..Physics 2

c) Mathematics 1 1
3

3
6
3

2
3

1

3

2 to 4
2 to 4
2 to,4

7 9

16

9491S

9

53 SKS

1 Including practical work on grgunds of the university (rather than
an excursion).

2 Excursion with an ecological emphasis when possible.

3 These ccursbs can be coordinated with problem emphasis including
instructions for the solution of the problems.

L lectures, PS labOratory work / seminars, E excursions

47
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Losses subject 4o the syllabus as well as the manner of
choice of the subject of physics have led to an unbalanced
relation in the science-training

of pupils and thus to areduction of their knowledge of science" (DPG and others 1980).

In addition to demands for an increase in the amount of
physics instruction in schools there are demands with regard
to the contents: e.g. "elementary

carrying-Out", no over-
estimation of mathematization,

encouragement to Carry out
experiments, dealing with ptoblems of technology and of
adjacent disciplines, awaking of the pupils' critical
interest. Thereby, the recommendations or. the study course
for physics teachers published in 19 8 (DPG, KFP 1978) are
defiped and supplemented.

The division of the course of study into three sections
is as follows:

a) Systematic basic course of study
b) Intensified study

c) State examination paper' i

In addition to this subject-specific basic siucation,the
new recommendation aims at increasing

andaftensifying the
knowledge and abilities in

discipline-related curriculum
'studies and in spheres of technology and its fields of
application. The task of

discipline-related curriculum
studies is to relate the knowledge accquired in subject-
specific study to school instruction.

This comprehension
of discipline-related

curriculum studies is illustrated by
the following thematic examples1

methodological problems of physi s with regard to physics
instruction (contepts of abstrac / ion and theory);

-licientific-theoretical and physics-historical case studies;
-Ability to carry out instruction-oriented

experiments(demonstration practicum, construction of experiments
' with customary school apparatus)';

- justification of the choice and preparation of topicsof instruction (elementarization,
structuring.of teachingmatter);

- study - psychological marginal conditions
for the planning

and execution of instruction"

(DPG and others 1980).
e '
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These recommendations do not go into details as regards the *

amount of time required for discipline-related curriculum

studies in the study course for physics teachers or in their

placement within the course of study.

8. SUMMARY

(1) The role of discipline-related curriculum studies is in

the process of change. New study regulations, progtammes

.suggested by scientific societies, changes in 'statutes

are the signs of this change. The change take's place in

the structure of discipline-related curriculum studies:

This structure is expressed in the implicit and explicit

"conceptions" of discipline-related curriculum studies.

More thanthat, the change is true for the amount of

time required for discipline-related curriculuM studies

in teacher training. 4

(2) If the remarks on the structure of discipline-related

curriculum studies in the preceding examples and summaries

are compared with one another, the heterogeneity and , ,

vagueness of these remarks strike the reader: The role

of discipline-related curriculum studies as a mediator

between Rupil and subject is claimed but hardly convinc-

inglyrealzed. DiffereTS predominate. Common objectives

in.the'different plans are the exception.

(3) The plans are based on three differedt conceptions of

discipline-related curriculum studies.

".

A. Discipline-Related Curriculum Studios as a Transformation

Technique
Discipline- related curriculum study is understood as a
'technique of instruction, e.g. the technique of e methodical

conveyance of science subject matter to pupils.

With this conception, discipline-related curriculum Studies

place theoretical concepts, helpful techniques or practical

recipes at the teacher's disposal, sothat he can convey ,

the 'subject matter" according to the age and previous _ _

knowledge of the pupil. Curriculum studies are thus largely

.. reduced to methodical problems of transformation (rule

of_ transformation).

49 t.



This conception of discipline-related curriculum study is
found in many syllabuses.Since discipline-related curriculum
studies can only be introduced after the discipline has been
studied, Ihe emphasis of training in discipline-related
curriculum studies is at the end of the courseltof study.
Discipline-related curriculum studies have often been
criticized for being unscientific as a result of the
"practical intention" of this conception.

This conception is receives the most support in the over-,
all plan of teacher training (amounts of the professional
science, educational science etc.). 40f all plans, the
"WUrzburg Plan" of the GSB corresponds most to this
conception. The other plans are determined by the follow-
ing conceptions.

47

B. Discipline-Related Curriculum Studies as a Criterion
of Selection

.

Discipline-related curriculum studies are considered as a
criterion for the determination and critical examination
of so-called contents for instruction, i.e. subject matter,
areas, topics. Methods are not considered as contents
although theories of socialization.and organizdtion have
proved their being content. The problem of what has to be
learnt is in the forefront. Therefore, the main task is
seen in the selection,and weighting,of the content of in-
struction or of the school. To that end, a series of rules
for selection is made available by discipline-related- 0

.curriculum st iep. These rules come either as .wholea.ir
or in parts fr m the subject, from educational science
theories (cur icular theory, school theory) or from socio-
political conceptions.

.,

This conception of discipline-related curriculum studies
is the basis of a number of new curricula or.planned
syllabuses.An intensification of the offer of discipline-,
related curriculum studies and the extension of time over
the entire course of study characterize these curricula.

C. Discipline- Related Curriculum Studies as Part of
Instructional Construction

Whis conception considers discipline-related curriculum
studies as a system which is to enable pupils to pioduce
pictures and associdtirs of reality. Curriculum studies -° and discipline- related curriculum studies - serve as an
orientation and place methodical rules at the individual's

- disposal so that, proceeding from his own experience, he
can construct'clear.pictures and theoretical associations
as a System of procedure for himself and his future life.
These plans forc,the poi'sible development of actpn are
obtained by the pupils active confilOntation wit! the
object and his analysis of the a)oring scientific experi-ende.

4

5Qt
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1) Compare on the other hand the intensive theoretical
publications regarding these conceptions: e.g. v. HENTIG
1970; MIES/OTTE et al. 1975; WALGENBACH 1979.

48

Such a conception of discipline-related curriculum studies
has led to the new opinion that instruction is determined
by the scientific results as well as by the subject. The
learning pupil and not the subject matter provided by science
is the starting-point of discipline- related curriculum studies.
Instruction is.to be planned with him.

Such a conception of discipline-related curriculum studies
has only been mentioned indistinctly and indirectly in the
previous examples hnd plansl. "Intensification of the theo-
retical knowledge" and 'characterization"of "interdisciplinary
aspects" (STRURTURPLAN 1V, 3.1.2.2.) as a task of discipline-
related curriculum studies point towards this trend.

(4) The amount of study courses in educational science, in the

two school subjects and in-the discipline-related curric-

ulum studies vary greatly:,

- The emphasis of teacher training in the 1st phase is
on subject-specific education. It is very seldom that
the amount of time alloted for the study of educational
science approaches the time alloted for one school
subject.

- the amount of educational science study for teachers
at the "Realschule"or secondary level I teachers ranges
between approximately 10-331 of the overall course of
study and for

- teachers at the "GyrulasiuVor secondary level II teachers
it is approximately 5-251.

- At present, the amount of discipline-related curriculum
studies in the study course for teachers of secondary ,

leve.4 I or the "Realschule"ranges between approximately
10-20S and for

- teachers of secondary level II or the "Gymnasium"it is
approximately 101 ;

- Discipline-related curriculum studies are mostly part
of the study of the subject (c.f. table 3, p. and
table 7; p ).

- There are attempts (see 6.2, "Tasks of Discipline-
Related Curriculum Studies" (example:. University of
Essen) and 7. "Plans. and Programmes Suggestions") to
increase this amount up to 1/3 for secondary level I
teachers and up to 1/4 for secondafy level II teachers.
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1. ZUR VORINFORMATIDN: BILDUtNG ORGANISATION UND POLITISCHE
KA R BUNDESREPUBLIK bEUTSCHLANd

Die folgenden zwei Oberpich n sollen helfen, die AusfOh-

rungen Ubpr die fachdidakti the Ausbildung der Lehrer in
tier Bundeire/Lblik Detitschla -besser einordnen zu kOnnen.

Obersicht I eigt die regionalevGliederung der Bundesreiu-

t

blik mit dellii0 BundeslAndern u Berlin (West). Die Kul-

in AmsbildIngsfragen :egt bei den LAndern. Daher

'unterscheiden sich die AusbildurigsgAnge der Lehrerstudenten

in den verschiedenen Regionen,Am Teil betrAchtlich.
.

°Obersicpt II versucht Obe'r iie LAnderunterschiede hinweg,

einen genereilen Ausbildungs ang fOr Lehrer zu skizzjeren.

Als weitere Information enth- t dieses Schema einen Ober-
blick Uber das Schuls tem der desrepublik Deutschlnd.

Hinwels"zu Obersicht

Die Angaben zu den Studienzeiten fOr das Fa hstudiui ap den

Hochschulen sind Richtzeiten and werden tei weise betrAcht-

lich Oberschrikten. Einige Lander haben zwejAhrige Refe-

rendariatszerten'fOr Lehrer eingerichtet:

2
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2. ZUR EINORDNUNG: PROGRAMME UND ENTWICKLUNG DER LEHRER-
BILDUNG IM BILDUNGSSYSTEM SEIT 1960

Die sechziger Jahre waren in der Bundesrepublik Deutschland
in vielerlei Hinsicht Jahre der Konzeption, des-Planeschmie-

dens unddes Aufbruchs. Man kann sie auch unter BertickSich-
tigung EurOpds did Innovftionszeit.nennen (FREY 1981). Die
Lehrerbildung ist bie'r keine Ausnahme. Sie sollte das Herz-
stack einer mikro- und makYostrukturellen Reform des Bil-
dungswesens werden. Die Programmpunkte zur Reform der Leh-
rerbildung lauteten:

Das berufsnwissenschaftliche Fundament jeder Lehrerausbil-
dung wird anerkannt.

Die Volksschullehrer studieren - wie die Gymnasiallehrer -
an wissenschaftlichen Hochschulen

'Far die Ausbildung der Gymnasiallehrer werden Vorstellun-
gen zu einem padagogischen Begleitstudium als Erganzung
zum,fachwissenschaftlichen Studium entwickelt.

.Die Berufsschullehrer erhalten einen vierjahrigen Studien-
gang an Universitaten wie Gymnasiallehrer.

hitersuchungen zum Berufsbild des Lehrers begrunden die
Notwendigkeit einer wissenschaftlichen Professionalisie-
rung des Lehrers (FISCHER 1974, 700ff.).

Diese.PrOgrammpunkte gingen 1970 in den umfassenden Plan
der Bildungskommission desjeutschen Bildungsrates einl,
Digser ."Strukturplan fur das B'ildungswesen" (DEUTSCHER

DUNGSRAT 1970), der die Lehrerausbildung "als SchlUssel-

probleme der Sildungsreform" auswies, schien von seiner

Entstehungsgeschichte und seiner konzeptionellen Gliederung
wie kein anderer dazu geeignet zu sein, die Weichenstellung
zur Weiterentwicklung der Lebrerausbildung zu vollziehen.

Drei wesentliche Punkte sollen hier'im AnschluB an FISCHER
(1974, 702) herausgehoben werden:

1)
Der Bildungsrat bestand als Gremium far Politikberatung
von 1965 bis 1978, und zwar aus eitiVr Bildungskommission
mit*Wissenschaftlern und einer Regierungskommission
Regierungsmitgliedern. Die einzelnen Lander waren an die
Gutachten dnd Empfehlungen des Bi1dungsrates nicht ge-
bunden.
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- Die Aufgaben des Lehrer,s werden im Strukturplan "unter
den Gesichtspunkten des Lehrens, Erziehens, Beurteilens,
Beratens und Innovierenp" (STRUKTURPLAN IV, 2.1.) zusam-
mengefallt. Das BerufsblId des Lehrers wird nach diesen
Aufgaben konzipiert.

- Danach mUssen in der Ausbildung der Lehrer alle Elemente
der Erziehungs- und Gesellschaftswissenschaften, der
Fachwissenschaften und der Fachdidaktik, der prarlischen
Erfahrung und Erprobung sowie ihrer kritischen Auswertung
als Teile eines Ganzen integriert sein. Fachdidaktik
ateht bier alit eine eigenetandige Diaziplin und Teil der '

Ausbildung neben den klassiechen Ausbildungsfachern.

Lehrerbildung wird "konsequent als wissenschaftliche Leh-
rerbildung verstanden" (STRUKTURPLAN IV, 4.6). Wobei in
Studien$ngen mit Stufenschwerpunktenidie Ausbildungsab-4
schnitte vom Beginn des Studiums bis/zur zweiten Staats-
prUfung zusammengefaft und als ein Ganzes betrachtet wer-
den, Besonders betont werden dabei die Organisation der
Praxisanteile im Studium (1. Phase) sowie die materiell
und personell'grUndlich zu reformierende Organisation der
BertfseinfUhrung (2. Phase, Referendariatsausbildung).
Auch von daher wird der Fachdidaktik ein besonderer Platz
im Studiengang zugewiesen.:

°

2.1. Das CurriCulum

Besonders hervorzuheben sind die curricularen Vorstellun-

gen zur Lehrerbildung, die ausfUhrlich in den Reformvor-

stelaungen zur Lehrerbildung im Strukturplan (IV, 3.1)

ausgefUhrt werden..

Zur "erziehungswissenschaftlichen und gesellschaftswissen-

schaftlichen Ausbildung" heiBt as einleitend:
4

"Wer im Lehrerberuf oder in anderen pddagogischen Berufen
tatig werden will; muB Erziehungssituationen, Unterrichts-
und Erziehungsaufgaben und Lernprozesse in ihren anthro-
pplogischen, gesellschaftlichen und politischen BezUgen
analytisch verstehen kdnnen (STRUKTURPLAN IV, 3.1.2.1).
Die moglichen Elemente der pddagogischen Ausbildung in
den Erziehungs- und Gesellschaftswissenschaften werden
im Strukturplan weiter adsgefUhrt.

Curricul.ire Vorschldge zur fachlichen und fachdidaktischen

Ausbild. ung- folgen. Betont werden in de? fachlichen Ausbil-'
dung

"die allgemeinen Grundlagen einer Yachdisziplin, die Struk-
tur ihrer Methoden und die erforderlichen Fertigkeiten...

,

59
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Spezielle Vertiefungen im Fach,sollten dabei nicht fehlen,
damit auf diest Weise der Buick auf das ganzt Pach und
.seine Grenzen immer wieder neu geoffnet wird" (STRUKTUR-
PLAN IV, 3.1.2.2).

Aus den Zielsetzungen der hier, beschriebenen fachlichen

Ausbildung wird begrOndet, daLl fachdidaktische Lehrerver-

anstaltungen zur Fachausbildung gehoren. Fachdidateik ist

im Fach verwurzelt. Sie verbindet das,Fach mit der Schul-

praxis.

2.2. Prazisieiung der Fachdidaktik

Zu den Aufgaben der Fachdidaktik gehort

"1. festzustellen, welche Erkenntnisse, Denkweisen und Me-
thoden der Fachwissenschaft Leinziele des Unterrichts
werden sollen;"

2. Modelle zum Inhalt, zur Methodik und Organisation des ,p

Unterrichts zu ermitteln, mit deren Hilfe moglithst
viele Lernliele erreicht werden;

3.. den Inhalt der Lehrpldne immer wieder daraufhin kri-
tisch zu UberprUfen, ob er den neuesten Erkenntnissen
fachwissenschaftcher Forschung entspricht, und gege-
benenfalls Oberhol Inhalte, Methoden und Techniken
des Unterrithts zu iminieren oder durcp neue zu er7
setzen;

4. erkenntnistheoretische Vertiefung anzuregen und facher-
Obergreifende Gehalte des Faches beziehungsweise.inter- r

disziplinare Gesichtspunkte zu kennzeichnen" .(STRUKTUR-
PLAN IV,341.2.2).

4

Die Aufgaben der FachdiddktikfOr die einzeinen Schulstu-

fen und Schularten im Hinblick auf die jeweilige Facherna-

?uluezifizier7n,. wird 1970 ausdrOcAlich als eine wichz

tige kUnftige Aufgabe postuliert.

Diese und weitere Empfehlungen zur Neuordnung der Lehrer.-

ausbildung,harren in den.folgenden drei Jhren ihrer ge-

setzlichen%Fixierung durch die Kultusminister der Lander.'

Die sozialdemokratischen und liberalen Landerregieragen

haben sich einen Teil der Empfehlungen zukeigen gemacht.A

1973 wurden Teile dieler Empfehlungen von der Bund-Lander:

Kommission far Bildungsplinungl in den "Biqungsgesamtplan"

aufgeriommen.

. I) Ft not siehe nachste -Stite.

04,

4

Fy

x
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2.t. Der Bildungsgesamtplan''

Der"Bildungsgesamtplan der Bund-Lander-Kommission fOr Bil-

dungsplanung"sollte der Gesetzgebung der Lander einen abbe-

stimmten gesamtstaatlichen Rahmen verschaffen. Eine Eini-

gung zwischen den Landern war dazu ndtig. Sie war nur mUh-
sam und mit Kompromissen - gemessen an den Empfehlungen des
Bildungsrates - zustandegekommen. I

So wird die Einrichtung der Lehramter "mit stufenbezogenem
. Schwerpunkt" (Primarbereich, SekundarbereicheIund II) fur

realisierbar gehalten.(In einem Sondervotum unter dem Ti-
tel "Stufenlehramt" schreiben die CDU-regierten Lander die
bestehende Ausbildung fOr die Lehramter des dreigliedri-
gen Schulsystems fort.)-

Die zweiphasige Ausbildungsstruktur mit Hochschulstudiumund daran anschlieBendem,theoretisch fundiertem schulprak-
tischen Vorbereitungsdienst mit begrenzter Unterrichts-
tatigkeit bleibt erhalten. Hinzukommt die bekannte Forde-
rung:"Die beiden Ausbildungsphasen sind eng aufeinander zu
beziehen." Als KompromiD werden dardber hinaus "Modellver-
suche mit einer einphasigen Lehrerausbildung"zugestanden.

Der Bildungsgesamtplan sieht das Studium fOr alle Lehram-
ter an wissenschaftlichen Hochschulen vor. Zum Studien-
gang gehdrt dabei "ein fur alle Lehramter verbindliches
erziehungswissenschaftliches Studium, zu dem auch gesell-
schaftliChe Studien gehdren". AusdrOcklich wird gefordert,
"fachdidaktische Studien und Praktika sind einzubeziehen".
Die ausfOhrlichen, inhaltlichen Vorstellungen zur Entyick-
lung der Fachdidaktik, wie sie im Strukturplan aufgefthrt
sind, werden nicht weiter erwahnt.

Die in den sechziger Jahren von-vielen geweckten Illusionen
aiif eine schnepe.'und umfangreiche Iteform der Lehrerausbil-. v. ,

dung verflogen damals bei vielen. Allerdings sollten Modell-

versuche, Reformaktivitaten in einzelneriausgewahlten, grd-
Beren und kleineren Bereichen des Bildungssystems beginnen
und deren Wirksamkeit erproben.

1) Die Bund-Lander-Kommission fOr Bildungsplanung wurde 1970
gegrOndet..Sie ist aus Vertretern der Bundesregierung und
der Landerregierungen zusammengesetzt. Ihre Aufgabe ist
die koordinierte,mittelfristige Gesamtplanung des Bildungs-
wesens in der Eundesrepublik Deutschland.

la
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Modellverauche

Tats chlich fanden im gesamten Bildungsbereich bis'1980

zirka 600 Versuche statt. Umfangreiche Geldiittel wurden

bereztgestellt. Sehr viele Versuche waren beziehungsweise

sind dabei im Bereich der Lehrerausbildung angesiedelt

(vgl. z.B. HAFT 1979). *

Obwohl eine F011e von Ergebnagen und Erfahrungen gewonnen

wurden, ist die Bilanz nicht rein positiv zu bewerten, und

zwar aus zwei GrUnden. Es 4st festzustellen, da2

"(1) sich bisher keine totale Reform des gesamten Ausbil-
.

dungssektors durchgesetzt hat und (2) die begonnenen Refor-
men in Teilbereichen entweder aus finanziellen LrOnden ab-
gebrochen und/oder aus politisch motivierfen GrUnden ver-
schleppt und gestoppt, mindastens aber so, verzbgert wurden
und werden, da2 ihre potentiellen direkSen Wirksamkeiten
auf ein Minimum reduziert werden" (HAFT 1979, 203).

Auch die vorne bereits haufiger zitierte-Analyse zur Leh-

rerausbildung von FISCHER kommt zu folgendet EinschUtzung:

"Wenn man den Zustand der,Lehrerausbildung in der Bundes-
republik nach den verhei2ungsvollen Auftakten vor ca. f
Jahren Oberblickt, mu2 man ... feststellen, da2 die Reform
steckengeblieben ist und da2 einzelne Ansatze wie tragfahige
Impulse Ober sachlich begrUndete Unzufriedenheiten in die-
sem Ist-Zustand nicht hinwegtrosten konnen. Die Reform der
Lehrerausbildung teilt das Schicksa4 der Reform des Saul-
wesens, deren SchrittmacheT sie sein mO2te" (FISCHER 1974,

/ 200 ff.).

Man mag eine derartige EinschAtzung heute teilen'tder nicht,

feststeht: Die in den sechziger Jahren und Anfang der sieb-

" ziger Jahre geweckten Illusionen auf eine schnelle und-ug-

fangreiche Reform der Lehrerausbildung als SchlOssel zur

Reform des Bildungswesens sind 1980 vrflogen. VerAnderun-

gen im Bildungssystem, des ist klarer als frUher, brauchen

Zeit and sind langwierig Prozesse, die Dekaden beanspru-

chen. FOr ein hochorganisiertes Sysc)i wie das tildurigssy-

stem der Bundesrepublikiilt dies im besonderen.Ma2e.

.Auf 4em Hindergrund dteser knappen Situationsbeschreibung

zum Bildungssystem insgesamt und speziell zur Lehrerausbil-

dUng mUssen die spater folgenden AusfUhrungen zu den Stu-

dienordmmgen und zur Darstelfung der Fachdidaktik gesehen

werden. '

62
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2.4. Zusammenfassung und Folgerung

a) Die Gesamtreform des Bildungswesens, insbesondere der

Teil Lehrerausbildung, ist nicht einheitlich. Die Mete-

ragenitAt des B- ildungswesens der Bundesrepublik wird

aufgrund der foderalistischen Struktur und der parteipo-

1itisch untertchiedliCh agierenden Regierungen in den
*einzelnen Bereichen weiter differenziert.

b) Das Urteil einer Kommission der Organisation fUr wirt-

schaftliche Zusammenarbeit und Entwicklung (OECD)von

1971 mURte heute revidiert werden. Es lautete:

"Die wirtschaftlichen, gesellschaftlichen und politi-
Gegebenheiten in der BRD haben sich seit den

tOer Jahren dieses Jahrhunderts grundlegend gewandelt.
Das Bildungswesen wurde jedoch nach der Hitler -Zeit so
wieder aufgebaut, wie es vorher gewesen war und ist in
den meisten wichtigen Merkmalen bis heute auch so ge-
blieben" (OECD 1971, 110).

Hier ist zweifelsohne in den letzten Jahren aufgrund der

Bildungsreformen ein gewisser Wdndel in der Bugesrepu-
bilk zu verzeichnen. Neben dem traditionellen dreiglie-,
drigen Schulsystem", auf welches der OECD-Bercht hinweist,-

wurden Getamtschulformen auf- and ausgehaut. Gesamtschu-
len gelten entweder als Experimentierschulen, als Ange-

botsschulen fUr die Wahl der Eltern oder als ein Schel-

..*typ neben den anderen Schu4typen der Sekundarstufe I (vgl.

Schema II). Lehrerausbildung in den verschledenen Bundes-
landetn lersucht auf unterschiedliche Weise,auf diese
Vielfalt -und auk diese VerAnderungen im Schulbereichein-
zugehen.

c) StudienplUe zur Lehrerbildung lassen sich nur als Ganze

richtig erkennen und,heurteilen. Die hier vorgenommene

Blickrichtung auf die Fachdidaktik kann daher leicht zu

VerfAlschungen fUhren. VerAnderunge'n etya in den Antei-
len von Fachdidaktik in den einzelnen StudiengAngen las-
sen sich nur im GesaMtzusammenhangvon VerAnderungen in

anderen Bereichen des StUdiengangs deuten und einschlt-

zen. Dieses BedingungsgefUge unterschiedlicher Bereiche und

Ebeneh ist kber weder immer klar in einem Studiengang zu

erkennen, noch zu beschreiben.

63
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d) tie Darstellung der Fachdidaktikanteile in den natur-

wissenschaftlich-technischen StudiengAngen lAilt sich

nurals Momentaufnahme in einem VerAnderudgsprozell der

Gesamtreform an den UniversitAten verstehen. Dieser Pro -

ze2 ist - tile vorne angedeutet - langwierlg und unein-

heitlich: Was in einer Institution noch Ilan ist, ist

in anderen Bereichen bereits realisiert oder zum Teil

schon,wieder verAndert. Wenn hierversucht wird, dieses

sicher heterogene Gesamtbild zur Lage der Fachdidaktik

in der Bundesrepublik durch EinzelplAne und durch Zusam-

menfassungen zu verdichten, so darf dieser Prozellcharak-

ter dabei nicht fibersehen werden.

3. ZUR OR4B,NTIERUNG: OBERSICHT OBER DIE DARGESTELLTEN
BEISPIELE IN DEN FOLGENDEN KAPITELN

Die EntWicklung in den letzten 20 Jahren zeigt die Schwie-

rigkeit einer ubersichtsartigen Darstellung der Fachdidak-

tik in den naturwissenschaftlichen HochschulstudiengAngen.

Wir haben folgenden WeggewAhlt;

Einerseits werden wir Beispiele (Studienordnungen, StUnden,

tafeln, Ziele von fachdidaktischen Veranstaltungen us .) an-

geben. Diese Details sollen den Bezug zur Praxis in a de-

ren LAndern ermoglichen.

Andererseits gehen wir Ober Beispiele hinaus. Wir skiizie-
.

ren breitere Obersichten und grAllere ZusammenhAnge.
,sc

Das Problem dabei ist die Auswahl der Beispiele. Wir haben

die Zusammensteliung nach folgenden Kriterien vorgenommen:'

- Exemplarische Aussagekraft fOr das Gebiet

- Abdeckung aller naturwissenschaftlichen FAcher;

- AktualitAt des Materials.

Da Beispiele aus Biologie, Chemie und Physik ausgewAhlt

'werden sollen, lAilt sich ein Wechsel von einem Bach zum

anderen innerhalb der Kapitel nicht vermeiden. Die folgen-

de Inhaltsangabe gibt eine Vorausschau auf ausgewAhlte Bei-

spiele und Obersichtm.
2

..-
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Zu 4.: ORGANISATION DES LERRERSTIDIUMS IM MATHEMATISCH-
NATURWISSENSCHAFTLICHEN EREICH

BioZogie: -Obersicht zur Studienorganisation und Dauer
(Tabelle 1, Seite 23)

Biologie: 0beisicht zum Anteil der Erziehungswissenschaften
(Tabelle 2, Seite 24)

Obersicht zu den Anteilen der Fachdidaktik
(Tabelle 3, Seite 25)

Zu 5.: ANTEILE VON PACHDIDAKTIK IN STUDIENPLXNEN FUR DAS
LEHRAMT IM MATHEMATISCR-NATURWISSENSCHAFTLICHEN
,BEREICH

'r"
. ,

Chemie; Beispiel Studienplan Gottingen
(Tabelle 5, Seite 28)

Chemie: Beispiel Studienplan Essen
(Tabelle 6, Seite 9D)

Phyeik:. Beispiel Modellstudienplan fUr das Mere Lehramt/
Realschulen (Tabelle S, Seiten 33 und 34)

Zu 6.: CURRICULARE STRUKTUREN DER PACHDIDAKTIK IN DER MATHE-
MATISCH-NATURWISSENSCHAFTLICHEN LEHAERAUSBILDUNG

a) Ziele und Strukturen der Fachdidaktik
(Universitat GOttingen, Chemie)

b) Ziele und Strukturen der Fachdidaktik
(Oesamthochschule Essen, Chemie)

c) Zusammenfassung undkritische WOrdigung

Zu 7.: PROGRAMMVORSCHLXGE ZUR 'WEITEREN ENTWICKLUNG

Chemie: Beispiel:Denkschrift zur Lehrerbildung der Gesell-
schaft Deutscher Chemiker
(Tabelle 9, Seite 42)

Biologie: Beispiel:"Wurzburger Plan" fur das Biologiestu-
dium des Verbandes Deutscher Biologen
(Tabelle 10, Seite 44 ; revidierter Plan ,Tabelle 11,
Seite 45)

Phy ik: Beispiel:Empfehlungen zur Lehrerausbildung und
Lehrerfortbildung der Deutschen Physikalischen
Gesellschaft und anderer Organisationen

8..-; ZUSAMMENFASSUNG
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4. ORGANISATION DES LEHRERSTUDIUMS IMMATHEMATISCH-
NATURWISSENSCHAFTLICHEN BEREICH

4.1. Parteipolitischq Unterschiede in den Bundeslandern

Aufgrund der derzeitigen parteipolitischen Verhaltnisse

gibt es ein Nebeneinander von zwei Anshildungigangen. Die

betden Ausbildungsgange beziehen sich auf zwei unterschied-

liche Schulkonzepte (vgl. Obeisicht I):

a) Das dreigliedrige Schulsystem mit HauptsChule, Realschu-
le und Gymnasium (horizontale Gliederung zwischen den
Klassenstufen 5 bis 9/10),beibehalten und vertreten durch
die CDU-regierten Lander;

b) Gesamtschulformen, die stufenmaaig zwischen Primarstufe
(1 bis'4), Sekundarstufe I (5 bis 9/10) und Sekundar-
stufe II (10 bis 13) unterscheiden, vertreten durch die
SPD/FDP-regierten Lander. Der zweiten Schulstruktur (nur
vertikale Gliederung) entspficht der Stufenlehrer.

4.2. Charakteristika der Organisation

Die folgende'Beschreibung des Studienganges will an wenigen

Merkmalen die Organisation des Lehrerstudiums im mathema-

tisch-naturwissenschaftlichen Bereich charakterisieren.

Einige Tabellen sollen die Merkmale am Beispiel des Biolo-

gielehrerstudiums spezifizieren. Das Physik- bzw. Chemie-

studium far Lehrer unterscheidet sich In den ggisten Merk-

malen nicht.

Stufenauebildung:

Etwa die Halfte der Bundeslander bildet die Lehrer nach
Schularten aus. (Lehrer far Grundschule, Hauptschule,
RealschuleGtmnasinm). Die andere.Halfte ist entwedet
zur stufenbezogenen Ausbildung Ubergegangen oder stellt
gerade auf diese um (Stufenlehrer: Lehrer far Primarstufe,
Sekundarstufe I, Sekundarstufe II).

Zweiphasigkeit:

Das Studium des Lehrers ist im allgemeinen in zwei Phasen
gegliedert. Die erste Phase liegt bei den wissenschaftli-
chen Hochschulei, die zweite Phase - die BerufseinfUhrung
der Referendarel - erfolgt durch staatliche Studiensemi-
nare. Diese "Referendarausbildung" beinhaltet z.B. Hospi-
tationen, theoretische und praktische Anleitungen zum Un-
terrichten, eigene begrenzte Unprrichtstatigieit und di-
daktisch-methodische Seminare.

/)Fuanote siehe nachste Seite.
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Grole Anstrengungen in den'Reformkonzepten wurden unter-
nommen, um die erste. und zweite Phase starker aufeinander
zu beziehen (vgl. Seite 12 in den AusfUhrungen zum Struk-
tutplan und zum Bildungsgesamtplan). Abgesehen von einigen
Modellversuchen bzw. in einigen neugegrOndeten Universitl-
ten bzw, Gesamthochschulen sind in der gegenseitigen Ab-
stimmung%bisher relativ wenig Fortschritte gemacht warden.
("Die Zusammenarbeit zwischen Studienseminar und Univer-
sktAt beschrankt sich zur Zeit auf lockere Kontakte. Zwi-
schen Seminar und PAdagogischer Hochschule ist es nicht
andersq BAUER 1978.).

Studiendauer.: r

1. Phase: Die Mindeststudienzeiten liegen fUr das Hochschul-
studium von Primer-, Grund- und Hauptschullehtern
sowie von.Realschullehrern 2111 allgemeinen bei
sechs Semestern, bei Gymnasiallehrern bei acht
Semestern. Unterschieden von diesen Mindeststu-
dienzeiten werden an manchen Hochschulen die Re-
gelstudienzeiten. Hach der ministeriell vorge-
schriebenen "Regelstudienzeit", die bis zu zwei
Semesternjiber cten Mindeststudienzeiten liegen
darf,mUssen die'Hochschulen ihre Studienzeiten
so einrichten, dal!. Studenten ihr Studium in der

elstudienzeit,absolvieren k8nnen. Die Regel-
s eiten an den Padagogischen Hochschulen
von ca. acht Semestern fUr den Rea.lschullehrer
bzw. Sekundarstufe-I-Lehrer werden im allgemei-
zen eingeb4lten. Die Regelstudienzeiten fUr den
Gymnasiallehrer bzw. Sekundafstufe-II-Lehrer
werden'fUr Studenten von mathematisch-naturwis-
senschaftlichen FAchern zum Teil betrAchtlich
aberschritten. Das hochschuletudium schlieSt mit
dem ersten Staatsexamen ab.

2. Phase: Die Referendariatsausbildung dauert im allgemei-
nen drei Semestet (in einigen Bundeslandern vier
Semester) 'und schlie(3t mit dem zweieen Staatsexa-
men ab.

A)
uer Student kann nache dem 4. Jahr Universitatsstudium
das 1. Staatsexamen' ablegen. Er,bewirbt sich dann pm
einen Ausbildungsplatz Studienseminar (Refefendariat,
2. Phase). Bekommt er seinen Platz (was bis 1980 fast
immer der Fall war), wirdner Beamter auf Zeit fur die
Ausbildungszeit (1 1/2 oder 2 Jahre). Er unterrichtet
ca. SOS des Normalstundendeputats, d.h. 10 bis 14 Un-
terrichtsstunden. Die dbrige Zeit nimmt er-an Semina-a. ren/Vorlesungen teil. Am Ende des Referendariats steht

, das 2. Staatsexamen. Das Beamtenverhaltnis auf Zeit
wird aufgel8st. Def Lehramtskandidat bewirbt'sichum
eine Stelle im Schuldienst..Nach eine!. Probezeit von
ca. zwei Jahren (Lehrer zur Anstellung) wird er zum
Beamten luf Lebensieit ernannt. Fas.alle Lehrer in der
Bundesrepublik Deutschland sind Beantte auf Lebenszeit.

A

6? .

t.
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Studienorte;
, .

Gymnasiallehrer bzw. Sekundarstufe-II-Lehrer werden gene-
rell an Universitaten ausgebildet. Primar-, GrunO, und
HauptschUllehrer studieren im allgemeinen an den 'PAdaga-
gischen Hochschurtn, sowe*rdiese nicht in die Universi-
tAten oder Gesamthochschul Integriert sand. Realschul-
lehrer bzw. Sekundarstufe-I-Lehrer kdnnen zur Zeit sowohl
an der, UnivehitAt als auch an den PAdagogischen Hochschu-
len oder an Heiden studieren. Ihr Studium vartiert von Bun'
desland zu Byndesland sehr stark. Die Ausbildungsorte far die
sweite Phase liegen in allgemeinen in der Region, in der
die SchultAtigkeit dss Referendars stattfinddt (regionale
Studienseminare), .#

Die nachfolgepde Tabelle 1 spezifiziert am Beispiel der

BiologielehrerausbIldung die bisherigen allgemeinen Aus-

fUhrungen zur Studienorganisation und zur Studiendauer in

den verschiedenen BundeslAndern. Sie stUtzt sich auf das

Ergebnis e'iner Umfrage, die mit ['life der Westdeutschen

Rektorenkonferenzbei den Kultusbeharden der einzelnen

BundeslAnder durchgefUhrt wurde (HAUPT 1977).

Tdcherkombination:

Ailgemein kann man das Studium der Real- und Gymnasialleh-
rer bzw. der Lehrer der Sekundarstufen I und II in drei
Bereiche,auftellen:.

, a) SchuLfach 1
b) Schulfach
4i4JErziehungswissenschaftliches Studium.

im allgemeinen ist die Kombination der FAcher frei wAhl-
,Gar. In den lerzten Jahren haben aber einige BundeslAnder
-Empfehlungen oder Vorschriften zur FAcherwahl bzw. Kombi-
nationsverbote erlassen, die diese freie Wahl einschrAn-

, ken. Begrandet werden diese Maanahmen mit dem Hinweis auf
ten besseren Einsatz in der Schule.

Anteile der Fdcher am Studiengang: ,

(-Der Schwerpunkt der Lehrerausbildung liegt im fachlichen
Studium. Nur in Ausnahmen kommt der zeitliche Anteil des
erziehungswissenschaftlichen Studiums an das Fachstudium
der SchulfAcher heran.

Far die fachwissenschaftliche Ausbildung dej Naturwissen7
schaftslehrer gilt, daa nur in einem Fach eine Meist ex-
perimentelle fachwissenschaftliche Arbeit durchgefahrt
wird. In diesem Fach werden Dann Extraleistungen geford'ert
(z.B. Zusatzpraktika in Chemie)ErIn den letztdn Jahren
scheint die Tendenz, die beiden FAcher iiitgleichrangiger Bedeu-
tung auszustatten, insgesamt zuzunehmen. In allen Fallen
wird der gleiche Abschlua far beideFdchereTreicht.

63



I.

0:

.16

Tabelle 1: Studienorganisation und Studiendauer fOr die 1. *und 2. Phase am Beispiel
der Biologielehrerausbildung

c(quelle: HAUPT 1977 und 1978, ergAnzr durch BECKMANN 1980)

Bundes-
land

EinfOhrung der
Stufenlehrcr-
ausbildunei

Realschullehrer/Sekundarstufe-ILehrer

Studienzeiten
4 (in Semestern) Ort

,

Gymnasiallehrer/
Sekundarstufe -II- Lehrer

Studienzeiten

1. Phase 2. Phase 1. Phase 2. Phase_
c

Berlin geplant 8 i 3 Uni3)":- 8 3
Bremen in 8 3 Uni ,

.
-8 3

Hamburg Umstellung lAuft 6 3 Uni 8 3 -
Baden
WOrttemberg nein 6 3 PH -8 3
.Bayern nein 6 : 4

'
Uni4) ' 8 4

essen t.-..11weise r 3 Uni oder GH 8 3 '"
Niedersachsen nein 8 3 PH oder gemischt 96)
Nordrhein-

. .
`Westfalen jag) 6 . 3 Uni, GH oder PH 8' 3 .

Rheinland-
Pfalz .. nein' 6 3 Uni 8 3
Saarland 4 nein 6 , 3 gelischtS3 8 37)
Schleswig -
Hol%tein nein

,

6 3 Uni oder PH

.

8 4

1) getrennte Ausbildung fOr Primarstufe
Sekundarstufe I und II

2) schulArtbezogene Lehrerausbfldung
Hutt aus

3) Integration in UniversitAt 1980 erfolgt

4) Ausbildung an Uni schon vor Integration
der PH

/-44Fachausbildung an Uni, Ertiehungswisbenschaften
-,'an der PH

6) 8 Semester plus PrOfungszeit

7) wird auf 4 Seme;ter'erhOht
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Die .Studienantelle zwischen dem erziehungswissenschaftli-
chen Studium und den beiden $chulfAchern schwanken sehr
stark. Folgende AbschUzung IlOt sich aber fOr den natur-
wissenschaftlichen Bereich machen:

Anteil Erziehungswiseenschaften far Real- bzw. Sekundar-.

stufe-I-Lehrer etwa lb bis 33% vom Gesamtstudium, Gymna-
sial- bzw. Sekundarstufe-II-Lehrer etwa 5 bxe 25% vom Ge-samtatudium.

Tabelle 2 gibt die Anteile an allgemeiner Erziehungswissen-
schaft am Studiengang in der 1. Phase am Beisplel dpr Bzo-

logzelehrerausbildung wieder. Die Zahlen sind berechnete
Werte aus PrUfungsordnungen bzw. Studsenordnungen fOr die

Biologielehrerausbildung.

Tabelle 2: Anteil allgemeiner Erziehungswissenschaft am
Beispieltes Lehrerstudiums fOr Biologie.
(1. Phase) (Quelli: HAUPT 1977 und 1978)

/
BUndes-
land

Antel
.-
l allgemeiner ErtiehungswIssenschaft in l fOr

Realschul- Sek.-I- Gymnasial- Sek.-II-Lehrer

Berlin (30)
1)

(10)
1)

Bremen 25 25

Hamburg 33 12
.Baden-

2)WUrttemberg
.P.,

18
'',-----

Bayern 27 9

Hessen Angaben fehlen
Nieder-

.

sachsen 33 15

Nordrhein-
-Westfalen 3 25
Rheinland -
Pfalz 15 12

Saarland Angaben fehlen

Schleswig-
Holstein 22 . 10

1) nur ungefAhre Angaben

2) vorgesehen, noch kein Zahlenwert
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Fachdidaktik:

'Die Fachdidaktik ist1neistens.Bestandteil des Faches (Aus-
nahme Hamburg, dort Bestandteil der Erziehungswissenschaf-
ten). Die vorgeschriebenen Anteile von fachdidaktischen
Studienanteilenom Rahmen des gesamten Fachstudiums'llegen
beim Realschullehrer bzw. SekundarstAfe-I-Lehrer im allge-
meinen zwischen 10 und 20%. In Ausnahmen wird dieser.An-
tell fakultativ bis 33% erh6ht (z.B. Gesamthochschule Kas-
sel). Die Anteile beim Gymnasiallehrer bzw. Sekundarstufe-
II- Lehrer liegen im aligemeinen weit darunter, und zwar
etwa bei 101. Teilweise werden fachdidaktische Veranstal-
tungen zusAtzlich in den Erziehungswrslenschaften angesie-

'delt.

Tabelle 3: Anteil der Fachdidaktik bezogen auf die Fachaus-
bildung am Beispiel Biologie 1 e

Quelle: W. HAUPT 1977 und 1978

,

Bundes-
lansl

Anteil der Fachdidaktik (ZAhfer: Fachdidaktik,
Renner: Fach (insgesamt) filr:

Real- Sek.1- 'Gymnasial- Sek.II- Lehrer

Berlin

Bremen

Hamburg

Baden- 1
WOrrtemberg

Bayern

Hessen

Rieder-
sachsen

NRW

Rheinland-
Pfalz

Saarland

Schleswig-
Holstein

6/31
bis

9/48

wird im
erbracht

10/5S

8/48.

"ein Drittel"1)

?

4/49

?

6/47

f

Rahmen der

6-8/40
2)

?

.

Erziehungswissenscbaft

,

?

4/48

"ein Dritter"

?

4/64

?

)

3

? ',..

.

,

8-10/ 0
2)

Ss lifakultativ

2)HAlfte der Fachdidaktik geht stundenmAeig zu Lasten der
allgem. Erziehungswissenschaft

2)Von 10 Stunden Erziehungswissenscliaften konnen maximal
S Stunden Fachdidaktik gewAhlt werden

2 keine Angaben

p-lAuterung der Zahlen siehe FuRnote, Seite 2T
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S. ANTEILE VON FACHDIDAKTIK IN STUDIENPLANEN FOR DAS
LEHRAMT IM MATHEMATISCH-NATURWISSENSCHAFTLICHEN BEREICH

Um die bisherigen, allgemeinen Ausfdhrungen welter zu kon-

kretisieren, sollen im folgenden Studienplane von mehreren

Hochschulen vorgestellt werden. Als Beispiele haben wir

Plane zur Chemielehrerausbilaung gewahlt. Der erste Studien-

plan stammt aus Niedersachsen von der Universitat Gottin-

gen. Der zweite Plan bezieht sich auf eine neugegrOndete

Gesamthochschule in Nordrhein-Westfalen, auf Essen. Die -

ser Ausbilduntsplan bezieht sich explizit auf die Stufen-

lehrerausbildung. Die Unterschiede in beiden Studienpla-

nen demonstrieren die vorhandene Breite in der Studienor-

ganisation,im naturwissenschaftlichen Bereich. Als Ergan-

zung zu diesen zwei Einzelplanen sollen von einigen aus-

gewahlten NockZulen die Anteile der einzelnen Fachgebie-

te tabellarisch zusammengefaft werden (Tahelle 4). Alle

(hese Studienplane fUr die Chemielehrerausbildung beziehen

sich auf die Sekundarstufe II bzw. auf den Gymnasialbe-

reieh.

Die entsprechenden Studienplane fur den Physik- bzw. Bio-

logielehier des Gymnasiums bZw. der Sekundarstufe II unter-

scheiden sich nicht wesentlich im Hinblick auf die Studien-
organisation und die Studienanteile von Erziehungswissen-

schaft und Fachdidaktik. 'Grbllere Unterschiede ergeben sich
aber fUr die Ausbildung von Realschullehrern bzw. Lehrern
der S4hdarstUfe I. Am Beispiel der Physiklehrerausbil-

dung (Universitat Kiel) sollen daher zum SchluO die Stu-

dienplane fur den gymnasialen Bereich and fOr die Real-
schulen gegenObergestellt werden.

S.1. Studienplan Gottingen fur Chemielehrer
(Gymnasium bzw. Sekundarstufe II)

Quelle: Offizieller Studienplan, Fachbereich Chemie,
aus DGCH 1974.

Die Mindeststudienzeit fur den Chemielehrerstudenten in

diesem Studiengang Chemie ist auf acht Semester bezogen.

Im allgemeinen bealigen Studenten fur das Studium ihrer

4
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zwei Filcher mit dazugehdrigem pAdagogisch-philosophischen

Begleitstudium 10 bis 12 Semester. Das pAdagogisch-philo-

sophische Begleitstudium besteht, in Gottingen aus derzeit

24 Semesterwochenstundei (SWS)*Dazu kommen zwei Schulprak-

tika. DemgegenUber besttht ein Aufwand fOr. das Fachstudium
' Chemie von 32 SWS Vorlesungen, 7 SWS Obungen,,20 SWS Seminare

und 48 SWS Praktika. Falls zum Beispiel Biologie als zwei-

tes Fach im Lehrerstudium gewAhlt wird, verdoppel sich der

Gesamtaufwand des Studiums in etwa um den Anteil d s Fach-
studiums in Chemie.

27

Tabelle 4 : Studienplan Gottingen: Dbersicht Ober den Ante 1

von Erziehungswissenschaften zum Fachstudium (1 SWS)

Pld,phil. Be-
gleitstudium

1, Fach Chemie
(mit Fachdidaktik)

2. Fach

12 SWS PAdagogi

12 SWS Philoso-
phic

32 SWS

7 SWS

20 SWS

58 SWS

(Vorlesung)

(Obungen)

(Seminar)

( Praktika)

1.

In der nachfolgenden Tabelle 5 ist der Studiinplan bis auf
die einzelnen Veranstaltungen aufgeschlOsselt. Dieser Stu-
dienplan enthalt die vom Fachbereich Chemie geforderten

Pflichtveranstaltungen. Das Studium gliedert sich in ein

Grund- und ein Hauptstudium. Die Anteile an Fachdidaktik

und Schulpraktikum liegen im zweiten Studienabsthnitt. Das
Studium schlieSt mit einer Wissenschaftlichen Staatsexa-

mensarbeit (1. Staatsexamen) in einem der beiden Filcher

ab. Die offizielle Dauer einer derartigen Arbeit betrAgt
vier bis sechs Monate.

SWS ist eine Bezei mmg fOr die Anzahl der .Veranstaltungsstunden wAhrend
eines Semesters 6ezogen auf die Stunden pro Semesterwoche, z.B. 2 SWS
far ein Semester mit 12 Wochen ergibt insgesamt 24 Veranstaltungsstunden.
Die Anzahl SWS far den gesamten Studienablauf kann sich auf mehr als nur
ein Semester beziehen, z.B. 32 SWS bedeutet Sezogen did die Gesamtzeit
von 8 Semestern Studienzei; (rechnerisch)

4 Veranstaltungsstunden pro'Woche. Gesamtstundenanzahl (mit 12 Wochen pro Semester) ist dann
4 x 12 x 8 384 Stunden.
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Tabelle 5: Sfudienplan fOr Lehramtskandidaten (Fach Chemie)
UniversitAt Gottingen
Quelle: GDCh 1974

Grundstudium SINS

Semester Veranstaltung
. V 0 S P

1 - Experimentalchemie I 5

- Seminar ztm einfarenden Behandlupg
theoretischer drundlagender Chemie 2

- Experimentalphysik I 4

- Mathematik flir Chemiker mit Ubungen 4 2

- Praktischer Einftihrungs)ams (in der
vorlesungsfreien Zeit, keine Pflicht-

veranstaltung) 3 6

2 - Experimentalchemie II riiiiierninar 5 2

- Experimentalphysik II 4

- Physikalisches Praktikup 4

- Mathematik fOr Chemiker II mit

Obungen 4 2

3 - Chemisches Praktikun fOr LKPKurs I
(anorgan. Chemie) 4 12

- Physikalische Chemie mit Dbungen 2 1

- Physikalisch-chemisches Praktikun
(vorlestmgsfreie Zeit) e 8

4 - Chemisches Praktikun far LK, Kurs II

'

(organ. Chemie) 4 12

ZWISCHENPROFUNG

Hauptstudium
5.-8. - Wahlpflichtvorlesungen aus den ver-

schiedenen Teilbereichen der Chemie

. - Seminar Ober Probleme der Fachlidaktik

4

der Mende 2

- Fachlidaktische Projekte JIM Lehrants-

- kandidaten 2

- SChulverstchspraktikun (vorlesungsfreie
Zeit) 3 9

- Foregeschrittenenprektikun 8

STANTSEXAMENSARBEIT

WISSENSCHAFTL1CHE PROFUVG IM FACH CHIME

V Vorlesung,0 Obting,S Semester,P Praktikun,SWS Semesterwcchenstunden

Dieser Studienplan enthAlt die vem Fachbereich Chemie geforderten Pflicht -

veranstaltungen far Studenten des Lehramts an Gymnasien. Der Plan geht

davon aus, da(3 das 1. Semester ein Wintersemester ist.

1) LK Lehramtskandidaten
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Der Anteil der Fachdidaktik liegt bei diesem Studiengang bei

zirkad4t. Im Vergleich dazu liegen in anderen StudiengAngen

die fachdidaktischen Anteile zwischen 5 und 25% an der Ge-

samtstundenzahl lvgl. Tabelle 7).

5.2. Studienplan Essen fOr Chemielehrer, Sekundarstufe II

Quelle: Gesamthochschule Essen: Kommentierter Studien-
plan der Gesamthoc schule Essen, aus GDCh 1974.

Neben dem herkommlichen Typus einer Studienordnung - wobei

Gottingen als ein Beispiel dienen sollte - gibt es einige

neuere Modelle der Lehrerausbildung fOr den naturwissen-

schaftlichen Bereich. Eines davon ist das "Essener Modell
der Chemielehrerausbildung".

Einige Charakteristika des Studienganges sind:

- Die Ausbildung ist stufenbezogen, nicht primAr auf Schul-
typen ausgerichtet.

- Integration zwischen den LehrerausbildungsgAngen (Sekun-
darstufen I und II) und dem Diplomstudiengang wird ange-
strebt. ObergInge im Studiengang vom Sekundarstufe-I-
LehTer-,vim Sekundarstufe-I-Lehrer sind durch die weit-
gehende Identitat der Lehrveranstaltungen in den ersten
sechs Semestern zwischen beiden AusbildungsgAngen gut
mdglich.

- Fachdidaktische Lehrveranstaltungen sind in das Fachstu-
dium von Anfang an mit einbezpgen.

. Die nachfolgende Tabelle gibt den Stundenplan bis auf ein-
zelne Veranstaltungen aufgeschlUsselt wieder. Charakteri-
stisch filr diesen Plan ist der hohe Stundenanteil der all-,

'gemeinen Chemie und der Fachdidaktik (vgl. Tabelle 7).1 Wo-
bei die Fachdidaktik nicht erst zum Ende, sondern ab An-
fang des ersten Semesters begleitend angeboten wird. Die-
ses Prinzip firidet sich auch in'einigen weiteren Reformmo-
dellen der Bundesrepublik.

Der hohe Anteil der allgemeinen Chemie und der Fachdidak-

tik sowie deren-Verteilung auf den Gesamtstudienplan schei-
nen uns charakteristisch fOr neuere Reformvorstellungen in

der Chemielehrerausbildung in der Bundesrepublik Deutsch-
land zu sein.
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Tabelle Gesamthochschule Essen: Vorschlagsstudienverlauf
fOr das Lehramt an Gymnasien, Chemie,als 1. Fach
(Quelle GDCh 1974)

Semester Veranstaltung V 0/S P

1. W.S. Allgemeine Chemie I
Physik I

4

3
3 4

3

2. S.S. Allgemeine Chemie II, 4 3 4

Fachdidaktik I 2

3. W.S. Anorganische Chemie I 2 4

Instrunentelle Analytik 1

Fachdidaktisches Praktikun 2

+ begleitendes Semnar 2

Fachdidaktischs Seminar I 2

4. S.S. Organische Cherie I A 2

Fachdidaktik II 2

7
S. W.S. Schulversuche I 4

Spezielle anorgan. Chemie I
Fachdidaktisches Seminar II.

2 1

2

Physikalische Chemie I 2

Instrunentelle Malik 5

6. S.S. Allgemeine Biochemie 2

Fachdidaktik II 2

Spezielle organ. Chemie I 2 1

Physikaliscbe Cherie II 2 1

Techn.Chenie 4. 3

TheorettscheChentie I

7- -ir
2 2

7. W.S. SchLdversuche II 4

FachdidaktIsthes Seminar III 2

Allgemeine Chanie III 2 2

Spez. anorg.Chemie II
oder spez. organ.Chmnie II 3 1

,cadMr,spez._physik. Chemie III

a. S.S. Praktilan mit einer van Studenteri
gewAhlten Problemorientierung 4

Niathematik I, Physik II and weitere im Lehrangebot filr die Diplcustudien-
gange eingerichteten Lehrveranstaltungen gelten als freiwillige-Ver-

anstaltungen.

.1
' V. Vorlesung;0/S Obung, Seminar;P- Praktikun

7 6

r
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5.3. Anteile der Fachgebiete am Studiengang der Chemie-
lehrer (Gymnasium bzw. Sekundarstufe-II-Lehrer)

Im folgenaen sollen die einzelnen Fachgebiete im Studiengang
eines Chemielehrers der Sekundarstufe II tabellenmaIlig zu-
sammengefat werden. Da die Studienorganisation in tr Leh -
rerausbildung der Gesamthochschule Essen sehr stark von den
Origen Hochschulen abwezcht, ist zwischen dieser and den
Ubrigen Universitlten kein direkter Vergleicli mdglich. Die
Studiengange in den 0brigen UniversitIten lassen sich aber

unseres Erachtens durchaus mit der folgenden Tabelle ver-'
.gleichbar erfassen.

Tabelle 7: Anteile der sinzelnen Fachgebiete an der Gesamt-
stundenzahl in t (Quelle: GDCh 1974, erganzt)

\Fachge-

Hoch-

in

Aug.-
h itrlc; Organ.

grganYs'FIc1re Ch: Matn. Ph".` lPCenZak-
tik

pIrh.,,t

ve,,,
.

Boehm 12 10.5 15 10.5 21 6 10 15 -

Darmstadt - 40 25 7 5 4 8 5 6

Freiturg, 15 15 23 10 4 5 12 16 -

Gottingen. 9 18 '20. 9 - 10 10 14 10

Hannover 5 23 ' 17 13 4 7 10 21 -

K6ln - 39 20.5 10 6.5 - 8 16 ..

MUnchen - 33 31 9 2 - 7.5 8.5 9

Regens V) 16 19 7 - . 3.5 3.5 25 -

Saarb - 23 15 7 39 - 8 8 -

Essen 26 9 10 5 17 -. 6 24 4

1) z.B. Biochemie

Technische Chem:Joe
Analytik

7.7
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5.4. StudienplAne far den Realschul- und Gymnasiallehrer
im Vergleich
(Physikle)lrerausbildung, UniversitAt Kiel) -

Quelle: Vorlage far den Fachbereichskonvent Mat ematik/
,gaturwissenschaften zur Beschluafassung auf der
Sitzuig am 11. Januar 1978, UnigersitAt Kiel

Im folgenden sollen beispielhaft die Gemeinsamkeiten und die

Unterschiede zwischen der Realschullehrer- (Sekundarstufe-I-

Lehrer) und der Gymnasiallehrerausbildung (Sekundarstufe-II-

Lehrer) vorgesOellt werden. Beide StudienplAne bezieben sich

auf die Physiklehrerausbildung. Damit soil gleichzeitig die

Moglichkeit geschaffen werden, die Unterschiede zur Lehrer-

ausbildung in den FAchern Chemie und Biologie zu verdeutli-

chen. WAhrend,sich die StudienplAne in Physik, Cheiie oder

Biologie - bezogen auf eine Stufe bzw. Schulart - nur wenig

im Hinblick auf die Studienorganisation und die Anteile von

Fach- und Erziehungswissenschaft sowie Fachdidaktik unter-

scheiden, zeigen die StudienplAne zwischen den einzelnen

Schularten bzw. Schulstufen-durch die unterschiedliche Stu-

diendauer bedingt-graere Unterschiede.

Die StudienplAne far den Gymnasial-bzw: Realschulbereich

sind ModellstudienplAne der Uni"versitAt Kiel. Beide Studien-

plAne sind in Grund- und Hauptstudium eingeteilt. Die Veran-

staltungen im Grundstudium bauen teilweise aufeinander auf.

Das Grundstudium far,das Hbhere Lehramt und far das Lehr-

amt an Realschuien ist aberwiegend auf das Fachstudium aus-

gerichtet. Der offensichtlich geringere Anteil dieser fach-

bezogenen Pflichtveranstaltungen far den spAteren Realschul-

lehrer wird durch die TatsacheAeilweise wieder aufgeheben,

daB Physik in Kiel nur mit der Kombinatip von Mathematik

studierbar ist. Das Grundstudium ist damit far beide Studien-

gAnge nahezuieich.

Unterschiede gibt es im Hauptstudium. In den letzten ;wei

Jahren des Hauptstudiums wird die fachliche Ausbildung bzw.

die Spezialisierung in Phygik far den Gymnasiallehrer fort -

gesetzt. Das letzte Jahr des Studienganges far Realschul-

lehrer bietet demgegenaber die MOglichkeit einer physikdi-

daktischen VeTtiefung des Studiums.

(8



Tabelle 8: Modellstudienolan (Physik) fur das Studium des

o

Hoheren Lehramtes Letramtes fOr Realschulen

Grundstudium

1. Semester

2. Semester

3. leneester

4. Semester

LIMM=Mammim

Pflichtveranstaltun :

- Einiiihrung in die Physik I (4-std)
- Analysis I (4-std) mit Obungen (2-std)

empfolilene Yeranstaltungen:

- Obungen zur EinfUhrung in die Physik I (2-std)

Pflichtveranstalttnten:
- Einfahrtmg in die Physik II (4-std)
- Analysis II (4-std) mit Obungen (2-std)

eisEfohlene Veranstaltungen:

EinfOhrung in die Angewandte Physik I
(2-std)

- Ilbungen zur EinfUhrung in die Angewandte
Physik II (2-std)

Pflichtveranstaltun
- Einfahrung in die Physik III (3-std)
- Theoretische Physik Iq (Mschanik I, 4-std)
mit 06Ungen (2-std)

- Physikalisches Praktikum I.oder III(8-std)
- Analysis III (4-std) mit Obingen (2-std)

aopfohdene Yeranstaltungen:
- g,in die Angewandte Physik II (2-std)

Pflithtverthstaltung_en:
- EinfUhrung in die Physik IV (3-std)
- Theoretische Physik_fIa (Elektrodynasik) fUr
Lehramtsstuienten2)14-std) mit Obtmgen (2-std)

- Physikalisches Praktikus II gOor I (8-std)

ZwischenprUfung.
2)

statt Theoretische Physik II kann audh der zum Diplom-Studiengang geharende Kurs

Theoretische Physik I b Ofechanik II. 4-std) mit Obungen studiert werden.

Pflichtveranstaltungen:
- EiniOhrung in die Physik I (4 - ;td)

empfohlene Yeranstaltungen:
- Obungen zur EintOhrung in die Physik

'(2-std)
Pflichtveranstalttngen:
--EinfOhrung in die Physik II (4-std)

empfohlene Veranstaltungen: '

- Obungen zur Eintt1hrung in die Physik II,

(2-std)''
1)
Leistulgsnachweis von einer der
"Obungen" wird gefordert

'Pflichtveranstaltul :

- EinfUhrung in die Physik III -(3-std)

- Theoretische Physik Ia (Mechanik I,
4-std) mit Ilungen (2-std)

- Physikalisches Praktikus I' (8-std)

empfohlene Veranstaltungen:

Pflichtveranstaltun :

- Einitihrung in die Physik IY (3-std)
- Physikalisches Praktikus II (8 -std)

Wahlpflicht:
VorIesung oder Seminar in Physikdidaktik

79
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Hdheren Lehramtes Lehramtes fUr Realschuleny

Irauptstudium (V-VIII-te-Semester)

Pflichtveranstaltun :

- eorettsc a sic (Quantenmechanik, 4 -std)

4

mit Obungen (2 -std)

- TheaieltsEhe Physik IV (rhennodynamik, 4 -std)
mit Obungen (2 -std)

- Schulbezogenes Experimentierpraktiktm (8-std)
- Theoretische Physik IIa (Elektrodynmnik, 4 -std)

mit Obungen (2 -std) '(falls nicht im Grundstudiun
studiert vgl. Anmerkung 2)
Analysii IV (4 -std) mit. Obungen (2-Std)

Wahlptlichtveranstaltungen:
- etn fachphystkalisches Seminar (2 -std)
- ein physikdidaktisches Seminar (2 -std)
- zwei Fortgeschrittenenpraktika aus:.
- Allgem. Physik (Ia, 8 -std)
- Elektronik (Ib, 4 -std)

- Kernphysik (Ic, 4 -std)

- Spezialgebiete (II, 4 -std)

empfohlene Veranstaltungen:

- einfOhrende und.speztelle Vorlesungen und
Seminare aus physikalischen Forschungsschwer-
punkten und aus derDidaktik der Physik,
insbesondere im Hinblick auf das Gebiev,
in dem der Student die Staatsexamensarbeit
anfertigen mdchte.'

Examensa7rbeit
(such in einbm anderen Fach mdglich)

1. STAATSPROFUNG FOR DAS LEHRA141' AN
HIHEREN 93111214

It

(V-VI-te Semester)

Pflichiveranstaltungen:
- Schulbezogenes Experimaltienpraktikun (8 -std)

Wahpflichtveranstaltungen:
- etn fachphysikalisches Seminar 2-std)
- ein physikdidaktisches Seminar (2 -std)
- weitere physikdidaktische Veranstaltungen

(so, dab im Grund- und Hauptstudiun
insgesamt 6 Semesterwcchenstunden Physik-
didaktik studiert werden)

empfohlene Veranstaltungen:
- einfOhrende und spezielle Vorlesungen und
Seminare aus physikalischen Forschungsschwer-
punkten und aus der Didaktik der Physik,
insbesondere im Hinblick auf das,Gebiet,
in den der Student die Staatsexamensarbeit
anferIigen mdchte.

Examensarbeit
(auch in einem anderen Fach mdglich)

1. STAATSPRDFUNG FOR DAS LE/IRMO' AN
,AC ( REALSCHULEN
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Die zwei vorgestellten StudiengInge fUr das Mere Lehramt

und fOr das Lehramt an Realschulen in Kiel haben viele Ge-

meinsamkeiten mit StudiengAngen der Physik aus anderen Uni-

veisztaten der Bundesrepublik Deutschland.0bereinstimmun-

gen dieser beiden Plane - zum Beispzel fachliche Anforderun-

gen, Studienanteile von Fach und Fachdidaktik sowie zeitli-

che Gliederungen - bestehen auch mit vielen AusbildungsgAn-

gen fOr die Chemie-/Bzologzelehrer an Gymnasien bzw. Real-
schulen.

6. CURRICULARE STRUKTUREN DER FACIIDIDAKTIK IN DER MATHEMA-
TISCH-NATURWISSENSCHAFTLICHEN LEHRERAUSBILDUNG

Die bisherige Darstellung gait den AuBeren und allgemeinen

Organisationsstrukturen. Um Stellung und F4nktion dieser

Disziplin bei der Ausbildung der Lehrer eifizuschAtzen, mull

eine curriculare Bestigmung ihrer Ziele und ihrer Vorgehens-
weise hinzukommen.

FUr die Wirkung von Fachdidaktik scheint uns dabei wichtig

zu sein, wie die VerknUpfung der Organisationsstrukturen mit

den entwickelten curriculhren V'orstellungen einhergehen.

Bei der Darstellung der StudiengAnge haben wir neben den
traditioneil gewachsenen Ausbildungsplan fUr Chemielehrer -

der UniversitAt Gottingen den Studienplan von Essen,einer

neugegrUndeten Gesamthochschule,mit Stufenlehrerkonzept geT

stellt. Beide Plane - das war vorne deutlich zu sehen - un-

terscheiden sich oilahisatorisch betrAchtlich. Beispielhaft

sollen im folgenden einige inhaltliche Aussagen zur Funk-
. tion und Aufgabe der Fachdidaktik aus den StudienplAnen

dieser beiden Hochschulen referiert werden.

6.1. Aufgaben der Fachdidaktik: Beispiel UniversitBt Gottin-
gen, Chemie

Im Studiengang werden hier drei (im weiteren Sinne) fach-

didaktische Seminare angeboten (vgl. fabelle 5). Alle Ver-

an'staltungen liegen nach der ZwischenprUfung:
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a) Seminar Uber Probleme der Fachdidaktik Chemie / Fachdi-
daktisches Projekt fUr Lehramtskandidaten,

b) Schulversuche fUr Lehramtskandidaten,

c) Fortgeschrittenenpraktikum.

Zu den Aufgaben und Inhalten dieser.Seminare finden sich

die folgenden Hinweise (vgl. GDCh 1974, 59f.):

Im ersten Seminar Uber Probleme der Fachdidaktik besteht

das Ziel "Elemente, die den Chemieunterricht bestimmen",

zu analysieren, "um die Teilnehmer 46 die Lage zuversetzen,

eine Chemieunterrichtseinheit zu planen". Die BeschAfti-

gung mit der Erstel ng von Lernzielen it iernpsychologi-

schen und metho c n roblemen soil die Studenten in

die Lage vers n, im nachfolgenden Semester eine "(Inter-,

richtseinhe zu erstellen und durchzufUhren. Durchge-
.

fUhrt wird diese Einheit it Studenten aus dem dritten

Semester.

Die zweite VerUnstaltung zur fachdidaktischen Ausbildung

sind die "Schulversuche fUr Lehramtskandidaten". Diese na-

hezu in ellen StudiengAngenklassisChe Form der Lehreraus-

bildung yin Hilfe von Demonstrationsexperimenten die

"Fachinhalte aus dem Gesamtbereich des Chemieunterritchts"

fUr den Unte/rricht erschlieBen: Studenten fUhren in der

ersten Woche des vierwochigen Blockpraktikums zehn 1.torbe-

reitete Experimente durch. Im zweiten Teil erhalten Klein-

gruppen die Aufgabe, Demonstrationsversuche zu vorher fest-

gelegten Sachverhalten zu planen und den Ubrigen Teilneh-

mern im Seminar vorzufUhren. Der Umfang orientiert sich

"in entferntei MaBe an den Richtlinien fUr die Hoheren

Schulen".

Die dritee (im weitesten Sinne fachdidaktische.Veranstal-

tung - das Fortgeschrittenenpraktikum fUr Lehramtikandida-..

ten - will die Studenten'mit "modWrnenphysikalisch-chemi-

scheri Untersuchungsmethoden" vertraut machen, ,"wie sie in

letzter Zeit zunehmend Einiang in die Schulb&hliteratur

nehlhen (z.B. Massenspektroskopie, UV-,, IR-, Raman und NMR-

Spektroskopie) ".. Dat Praitikum enthAlt iusAtzlich Seminare

und Obungen.
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+ 6.2.-Aufgaben der Fachdidaktik: Beispiel GesAmthochschuleEssen, Chemie

Entsprechend dem groden zeitlichen Anteil der Fachdidaktik
im "Essener Modell der Chemielehrerausbildung" sind fOr die
Aufgaben der-Didaktik umfangreldhe /ielvorstellungen ent:
wickelt worden.

"Hauptaufgabe der fachdidaktischen Lehre ist es, einem kUnf-
tigenl Lehrer die wisienschaftlichen Kriterien und Grundlagen
an die Hand zu geben fOr die Planung von Unterrichtseinhei-
ten und fOr eine each- und fachgerechte Beurteilung von Lehr-
plAnen, SchulbUchern, Arbeitspitteln, Unterrichtshilfen usit."(GDCh'1974, 147ff.).

Dazu sollen die folgenden Fragestellungen in den insgesamt

sechs SWS Vorlesungep, acht, SWS -Obnngen bzw. Seminare und

in den zeiin SWS Praktika bettandelt werden. Die Relhenfolge

der Themen gibt dabei keine Gewichtung bzw. Sequentierung
der Inhalte- wieder.

"4. Curriculte Ei:',t;rterungen

'' 1.1. BegrOndung fOr einenZhemieuntesricht an allgemein-
bildenden Schtilen und seine Ziele

Kriterien fOr eine Stoffaus-wahl im Chemieunterricht,
(das Fundimetale, Elementare, Kategoriale und Exem-
plarische)

,.

1.3. Kriterien Or eine Beurteilung von Curricula, Richt-
linien, LehrplAnen, Lehrprojekten

2. Voraussetzungen,fOr den Chemieunterricht (soziokultu-
relle, anthropogene einschliedlich psychologischer
Voraussetzungen)

3. Kriterien fOr die Beurteilungder Medien hinsichtlich
der Mdglichkeiten und Grenzen ihres Einsatzes (Tafel-

' bild, Projektion von Experiftenten, Unterrichtsfilme, r.
Diapositive, Fernsehen, Tageslichtschreiber, Medien-' Verbund)

4. Didiktische Analyse und methodische Synthese von Un-
terrichtseinheiten, Lehrformen im 'Chemieunterricht

5. Fachliche und didaktische Analyse von LehrbOchetn
und Lehrprogrammen,

6. Didaktischer Ort des Experiments, Kriterien fOr Typen
von Unterrichtsexperimenten and MOglichkeiten ihres
Einsatzes; didaktische Funktion von,Modellen und Mo-
dellvorstellungen; AussagefAhigkeitund Grenzen der.
Symbolsprache in der Chemie

$3

1.
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7. Fachdidaktische Literatu'

8., Geschichtliche Entwicklung der Chemie in Relation
zu ihrer Didaktik

9. Interrelationen zwischen Fachwissenschaft, Fachdidak-
tik und Allgemeiner Didaktik, interdisziplindre und
transdisziplindre Beziehungen in ihrer didaktischen
Bedeutung" (GDCh 1974, 147/148)

6.3. Zusammenfassung und kritische WUrdigung

Die oben referierten Aufgaben der Fachdidaktik in den zwei

Studiengdngen Gottingen und Essen sollen im folgenden zu-

sammengefallt werden. Dazu sullen fUnf Gesichtspunkte als Kri-

terien dienen. Diese Kriterien eritnehmen wir den "Aufgaben

der Fachdidaktik", wie sie im Strukturplan fOrdas Bildungs-

wesen aufgestellt worden sind. Danach besteht die Aufgabe

der Fachdidaktik in

a) Bestrimung der Lernziele fill. den Unterricht aus der
Fachwissenschaft;

b) Ermittlung von Unterrichtsmodellen;

c) Anregungen erkenntnistheoretischer Vertiefung des
Faches;

d) Kennzeichnung fachUbergreifender bzw. interdisziplindrer
Gehalte des Faches.

(Vgl. STRUKTURPLAN 1970.)

Die Aufgaben und Inhalte der Fachdidaktik im Studiengang von

Gottingen werden nahezu ausschlialich unter dem Gesichts-

punkt 2 "Ermittlung von Unterrichtsmodellen" gesehen: Erstel-

lung von Lernzieleni, Beschdftigung it lernpsychologischen'.

und methodischen Problemen zur Unterrillts0anung; Erschlie-

sung von Unterrichtsinhalten mit Hilfe von Experimenten soil

hier fOr den werdenden Lehrer eine Umsetzung der von den Wis-

senschaften - hier Chemie - bereitgestellten Inhalte ermog-

lichen. Didaktik reduziert sich damit weitgehend auf taethodi-

sche Probleme deryermittlung far den spdteren Unterricht.

Von daher ist die Stellung der fachdidaktischen Veranstaltun-

gen Am SchluB des Studienganges konsequent.

1) Wieweit"Erstellung von Lernzielen unter dem Gesichtspunkt
elver Bestimmunrder Lernziele fur den Unterricht"(Ge-
sichtspunkt 1) such unter dem didaktischen Aspekt einer
Analyse und kritischen OberprOfung der Inhalte der Wiss2:72V
schaft gesehen wird, last sich aus den Unterlagen nicht
entnehmen.
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Sehr viel weiter gefachert dagegen stellen sich die Aufgaben
find Inhalte der Fachdidaktik im Studiengang von Essen dar.
Vergleicht man diese Aufgaben erneut mit den vorne formulier-
ten fOnf Kriterien aus dem "Strukturplan", so ergeben sich fur
.die meisten Gesichtspunkte inhaltliche Entsprechungen im Stu-
aiengang. GroOes Gewicht wird dabei auf den ersten und drit-
ten Gesichtspunkt - "Bestimmung der Lernziple fOr den Linter-
richt" tad "Kritische Oberprefung der Inhalte derkehrplane" -
gelegt. Die Suche nach BegrUndungen fur einen Chemieunter-
richt, nach Kriterien fUr eine Stoffauswahl und solchen zur
teurteilung von Curricula und Lehrplanen etc. scheint Haupt-
aufgabe der Didaktik. Ihre Funktion liegt also nicht aus-
schlieOlich in der Vermittlung von Inhalten fOr den Unter-
richt, sondern setzt schon frtlher bei der Auswahl und Ge-
wichtung dieser Inhalte ein. Eine kritische, fachdidakti-

sche Begleitung beim StudiuNo. der Fachinhalte scheint aber
durch das vorliegende Angebot von fachdidaktischen Veran-
st&ltungen kaum realisierbar zu sein. Hierzu sind erkennt-

nistheoretische Vertiefungen des Faches (Gesichtspunkt 4)
,unbedingt erforderlich, Um mit diesem Wissen aktiv indie
Gestaltung der Fachwissenschaft -etwa durch Kennzeichnung

fachDbergreifender bzw. interdisziplindrer Inhalte des Poo-
ches': einzugreifen. Diese beiden Gesichtspunkte werden aber
bei den Zielen und Aufgaben der Fachdidaktik im vorliegenden
Studiengang kaum angesprochen.

7. PROGRAMMVORSCHLAGE ZUR WEITEREN ENTWICKLUNG

Als ZUkunftsperspektive zur weiteren Entwicklung in der
Lehrerausbildung sollen zum Schlu0 einige Programmvorschld-
ge vorgestellt werden. In den vergangenen Jahren haben sich
1n/der Bundesrepublik besonders die wissenschaftlichen Ge-
sellschaften programmatisch in der naturwissenschaftlichen

Lehrerausbildung engagiert. Es gibt von allen wissenschaft-
lichen Gesellschaften der Chemie, Physik und Biologie
Plane zur Ausbildung der Lehrer. AuszUge aus diesen Planen
Wien .im folgenden beispielhaft,vorgestellt

werden.
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A
7.1. Denkschrift zur Lehrerbildung fUr den Chemieunterricht

auf der Sekundarstufe II (Gesellschaft D-eutscher Chemi-
ker (GDCh))

Nachdem die Gesellschaft Deutscher Chemiker VorschlAge zum

Diplomstudium der Vollchemiker publiziEt hatte (Vorschldge

der Gesellschaft Deutscher Chemiker, gr Deutschen Bunsen-

gesellschaft fUr Physikalische Chemie, der Dechema, der Deut-

schen Gesellschaft fOr chemisches Apparatewesen zum Chemie-

studium an den wisssnschaftlichen HoChsc.ulen, Oktober 1971)

legte 1976 die Vachgruppe "Chemieunterricht" der GDCh eine

"Denkschrift iur Lehrerbildung far den Chemieunterricht auf

der Sekundarstufe II" vor (GDCh 1976).

Ausfehrlich wird in diesem Plan auf die "fachwilssenschaftliche

A sbildung" (Kapitel 1,s die "fachdidaktische Ausbildung"

Kapitel 3) und die "fachUbergreifende Ausbildung" (Kapitel 4)

eingegangen. Bemerkenswert ist das Kapitel S "Zur VerschrAn-

kung von fachwissenschaftlicher und fachdidaktischer Ausbil-

dung". In dieser Beililmar wird eines der gravierendsten Pro-

bleme der Lehrerbildung esehen. Die LOsungsvorschlAge, um

die beklagte Beziehung;losigkeit zwischen beiden Gebieten

zu Uberwinden, konzentrieren sich aber allein auf formaLec,,

methodische Hinweise. 4 werden ausschlietilich Konsequenzen

fUr eine bessere Gestaltung -on Lehrxeranstaltungen gezogen.

Das Kapitel Uber die fachdidaktische Ausbildung gliedert sich

in vier Abschnitte:

BegrUndung und Zielsetzung des Chemieunterrichts

Entscheidungskriterien fUr die Gestaltung von Chemie-
unttYricht

Auswahl, Anordnung und Umsetzung von Inhalten fUr den
Chemieunterricht

Durchfuhrung von Chemieunterricht" (GDCh 1976, 63)

Diese Struktur entspricht in etwa dem Strukturplan. Insbe-

sondere geht Fachdidaktik Uber die rein methodische Aufbe-

reitung vorfindlicher hihalte hinaus. Alle vier Abschnitte

beziehen sich sowohl auf die Ausbildung der ersten als such

dbr zweiten Phase. Der Unterschied soli in.der Gewichtung

des Theorie-Praxis-GefUges bestehen:
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"WAhrend der Akzent bei der fachdidaktischen Ausbildung an
der Hochschule starker auf der Theorie ,fachspezifischer Lehr-
und LernvorgAnge liegt, wird bei gleichen fachdidaktischen
lnhalten im Vorbereitungsdienst die Unterrichtspraxis im Vor-
dergrund stehen" (GDCh 1976, 62f.).

Die nachste Tabeile zeigt das Muster eines Studienplans.

Fachdidaktik erscheint mit einer Vorlesulg bereits im Grund-
studium, der Schwerpunkt der fachdidaktischen Ausbildung liegt
aber im Hauptstudium. Der insgesamt geringe stundenmlaige An-
teil von Fachdidaktik, der mit etwa 14t zum Teil weit unter
bereits relisiertenStundenzeiten von Fachdidaktik im Studien-
gang liegt (vgl. Tabelle 3) sphrInkt unseres Erachtens die
Verwirklichung der oben formul)erten Ziele fUr die Fachdidaktik
erheeich ein.'

7.2. WUrzburger Plan filr das Biologiestudium in der Bundes-
republik Deutschland (Verband Deutscher:Biologen (VDB))

(
1975 legte der Verband Deutscher Biologen eine Neustruktu-

rierung der Biologielehmerausbildung vor, den sogenannten

"WUrzburger Plan fUr das Biologiestudium in der Bundesrepu-.
blik Deutschland", der als Grundlage vonStudienplAnen der
Hochschule,dienen will,. Dieser Plan soll zwei Entwicklungen
im Schulsystem der Bundesrepublik aufgreifen (vgl. Kapitel 1):

die neuen Lehrinhalte in den Curricula der Schulen und die,
EinfUhrung des Stufenlehrgangs. Als Konsequenz wiXd ine viel-

d'e
seitigere Qualifikation gerade in fachlicher Hinccht fUr den
Biologielehrer gefordert.4 I
"Damit tritt die Schule an die Universitat mit neuen Erwar-
tungen heran: Die Ausbildung der Biologielehrer mua sich an
den gesteigerten und verAnderten Anforderungen orientieren,
und dies trotz der allgemeinen Tendenz zur zeitlichen Ver-
kUrzung des Studiums" HAUPT 1976).

FUr die Fachdidakt wird ein enger Zusammenhang mit der

Fachwissenschaft Wordert. Ihr Anteil wilt mitinsgesamt

sechs SWS im Ausb(ldunisgang der Biologielehrer angesetzt.

Auaerdem soll eine Intensivierung des erziehungswissenschaft-

,lichen Studienanteils nicht auf Kosten der fachwissenschaft-
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Tabelle 9 Musterstudienplan far das Lehramt Chemie Sek. II, Anzahl der Semesterwochenstunden,(SWS)

( (Vorschlag der GDCh, 1976)

Curriculare Elemente

Grundstuditm Hauptstudius

V 0 U3 S Pr V Ef tU3 S Pr

Allgemeine Chemie 6 6

Anorganische Chemie 2 3

Organische Chemie 2 3

Physikalische Chemie -

Fachdldaktik 2

Miathematik 4 4

Physik S 3

Instrumentle Analytik

2

2 3

2 3

3 2 3

5 4 1

2 - 3 - -

21 4 IS 11. 2 IS 4 1

E 40 E 3S

Die ierbleibenden etwa 13 Sttnden dienen einer SchfcrpunIctbildung. Dabei kanzi der Student seine Studien dutch

weitere Teilgebiete (z.B. Technische Choate, Biochcmic) ergInzewoder in den oben aufgefOhrten Teilgebietmfi

vertiefen. In die-sem Batmen hat der Student auch die MAglichkeit, chemiabezogeneltcherObergreifende Lehr -

veranstaltungen auszuwAhlen. In den der Schwerpunktbildung dienenden Studienanteil wird mindestens die

HAlfte der Zeit einerTAtigkeit ba Laboratoriva gewidmet. 0

Abigrzungml:

V Vorlesung

0 Obung

LOw.laborObungen (Experimcntalpraktikua)

S Seminar

Pr Praktiktm (schulttraktische Studien)
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lichen Ausbildung gehen dUrfen. Daher wird vorgeschlagen,

das erziehungswissenschaftliche Studium in Blockveranstal-
tungin in der vorlesungsfreien Zeit anzubieten (Tabelle 10).

Der Plan rief nach seinem Erscheinen heftige Reaktionen her-

vor, wobei besonders der geringe stundenmdaige Anteil der

Fachdidaktik im Studiengang zu harten Diskussionen fUhrte.

So gibt es eine Reihe von Empfehlungen zur Revision des

"WOrzburger Plans". Auf einer Tagung der Sektion Fachdidak-
tik Biologie im9VDB in Verbindung it dem IPN wurden eini-

ge Empfehlungen erarbeitet, um die bei der Revision des

Planes "mit Nachdruck gebeten wird".

bie wichtigsten Forderungen sind zusammengeftat die folgen-
*

den (vgl. VOGEL 1978, 182ff.):

- Der Stundenanteil der Fachdidaktik soli von 6 auf insge-
samt 16 SWS heraufgesetzt werden. Diese Forderung gilt
als Minimalforderung (zur Aufschlusselung vgl. Tabelle 11).
Eine enge Kooperation zwischen Fachwissenschaft und Fach-
didaktik wird gefordert.

- Die Fachwissenschaften sollen sich in ihrem Angebot mehr
als bisher auf die schulischen Belange einstellen. Die
Aufnahme schulpraktischer Inhalte wird gefordert (z.B.
Humanbiologie unter den Aspekten Gesundheitserziehung,
Hygiene usw.).

- Es wird grundsAtzlich ein Studium von 8 Semestern bei
Sekundarstufe-I-Lehrern und von 10 Semestern bei Sekun-
darstuf.e -II- Lehrern vorausgesetzt.

Die erziehungswissenschaftlichen Studien werden mit min-
destens 32 SWS hoch angesetzt und im Studiengang belassen
(vgl. Seite 24). Damit ergibt sich der folgende "revidier-
te WOrzburger Plan fUr die Biologielehrerausbilaung".
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Tabelle 10: 13bersiclit Ober den Studiengang nach dem
"WOrzburger Plan" (Quelle, EULEFELD, RODt 1978)

.10

Sachgebiet Sekmdarstufe I u. II Sekundarsilife II
(erg8nzen4e Anforderungen fOr

2 zusOtzliche Semester)
Theoret. u. praktische

Vorl. Prakt. Exk. Unterrichtsveranstaltimgen

I. Fachyrissenschaft

1) Allgemeine Biologie 9 3 .6 bis 12

2) Ubologie,
Biogeographie i

bis 12

4.
, 3) Botanik 7 ,7 2 8 bis 16

4) Zoologie 10 7 2 8 bis 18

5) Itinanbiologie 4 2 bis 8

6) Angewandte Biologie 2 0 1 2 bis 4

35 20 5 minde0stens 401

.11

III. Basiswis enschaften

1) Chenie
2) Physik
3) Mhthmnatik

1
Die Sinme darf 40 SWS nicht unterschreiten, davon sollten
Vorlesyngen nichtmehr als 1/3 ammachen.

9 a

to
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Tanen* 11 Revidirter "lair:burger Plan" for die Biolorielehrer.Ausbildung
--(mach zner Vor )iie creiclisaiulkassissio.rt VOBRUBS 1975, seri-digit mut der Tagung der VDI3-Sektion "Fachdidaktile 1977)

Sachgebirt Emallfikaticm ins
Sektrelarstufe I

(gleichzeitig Basis
ter Selosslarstufe II)
Vont . Psakt ./ Exk.

Sea.

45

ZusStzl. (iallflkatim f1
Selaridarstufe II
(ergSlizende Artforderusgen

zusitil. Semester)
Theoret .u.prakt lsche Unter-
richtsreranstaltingen (nicht
difterenziest.meist als Prak.1

1. bialogiiche Fachgebiete
1) Allgeseuie Biologi

a) Biocbssis, Biophysik
Msle.4114sbioktie
Eallbsologie,
Mikroblologie (nun
Gstratrissen wet Asgekte)

b) Cenral (einschl. )kusal
genetik)

Evalimsiceslehre
(irtsChl. des Perecten)

c) MissertschaftstEmssie,
sCaschiclit der Biologie

6 015 12

9/

2) 1/kolclie (eusschl. itiaal- 4askji ind Biogeographic) 3 I)
3) !Missal

a) Entiricklimpseschichte,
Mosphologis, Systeaatik

Is) Physiologic
4

1

4

3 It 11 ,
4) Ecologi

a) (intmicklingsgeschichte.
Msgishologle, Systems ik 4 4

b) PhY112101tie 3 3
\bisIs

c) Pei:Patten:tiara (einschl.
husanettologischer Prager)

ilimanbiologns

3

4

6) Mgcaseette Biologic
o Eulturliflansem, Jemtitrc,

ernahrusg
34 33 S 41

im
63

_11 Spez.PacIslidaksik Biologie

Citratrersnstaltunen 2 2

Experiments Iresenstaltungen 2 4 2 his 4
Spez. Seminars 4

4 10 1

15

III lasississenschtften
1) Cleat* 40 6°
3) Physik 2°
3) Mathews Or to to

7 9

lb

tinschl. lindeprsktits (mIstlle rem Egisisslonen)
Exhisstaien sbgltctst mit Okologisches Ahem

o Nes Lthiveranstaltusgen kennen itsemmen als nine (0uts sit eingesc)otenen Instrulthlen abgehalten rerdat.

2 bis 4
2 his 4
2 his 4

9
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4

7.3. Empfehlungen zur Lehrerausbildung und Lehrerfortbil-
dung (Deutsche Physikalische Gesellschaft (DPG), Deut-
cher Verein zur Fdrderung des mathematzschen und na-,
rwissenschbftlichen Unterrichts e.V. (MNU), Konfe-

u, r nz der Fachbereiche Physik (KFP) 1980)

Die hier vorliegenden Empfehlungen zur Lehrerausbildung und

Lehrerfortbildung sind Teile von Empfehlungen zum Physik-

unterricht an den Schulen des Sekundarbereichs derEben

zitierten wissenschaftlichen Fachverbande. Interessant sind

diese Empfehlungen unter dem Aspekt, dal sie araktisch als

eine Reaktion auf die iOngst vorgenommenen Reformen im Schul-

bereich verstanden worden sind. .

"Ganz besonders 1st der physikalische Unterricht an den Schu-
len des Sekundarbereichs betroffen. Er hat bei der Neuordnung
nur Einbaen hinnehmen mussen.

Lehrplanbedingte Einbu2en sowie das Wahiverhalten im Fach
Physik haben zu einem unausgewogenen Verhaltnis in der na-
turwissenschaftlichen Ausbildung der SchOler und damit zu
ezner SenkuAg Aires natuwissenschaftlichen Kenntnisstandes
gefUhrt" (DPG u.a. 1980). 41

Neben Forderungen nach einer quantitativen Ausweitung wer-

den auch inhaitliche Forderungen an den Physikunterricht in

der Schule gestellt: zum Berspiel "elementare DurchfUhrung",

keine Oberbewertung der Mathematzsierung, Pflege des Expe-

riments, Behandlung von Technikproblemen und angrenzenden

Disziplinen, Weckung des kritischen Interesseslder SchOler.

Dabei werden die berets 1978 verdffentlichten Empfehlungen

(DPG, KFP 1978) zum Studium des Physiklehrers prAzisiert

und erganzt. -s
..

Festgehalten'wird an der dort vorgenommenen Dreiteilung des

Studiume in

a) systematisches Grundlagenstudium,

b) Vertiefungsstudium,

c) Staatsexamensarbeit.

Neben dieser fachlichen Grundlagenbildung fordert die neue

Empfehlung den Studiengang 'um die Vermittkung von' fachdi-

daktischen Kenntnissen und Fahigkeiten sowie um Bereiche aus

Technik und ihren Anwendungs ebieten zu vergrd2ern'und zu

verti9fen. Aufgabe der Fachd (aktik ist die Aufbereitung des

9eir
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im Fachstudium erlangten Wissens zur Weitergabe an die Sch0-

ler. Dieses,4erstAndnis von Fachdidaktik wird durch die foT-'

genden thematischen Beispiele illustriert:

"- Methodologische Probleme der Physik im Hinblick auf den
Physikunterricht (Begriffs- und Theoriebildung); wissen-
schaftstheoretische und physiktheoretische Fallstudien;

- auf den Unterricht bezogene ExperimentierfAhigkeiten

(Demonstrationspraktikum, Versuchsaufbau mit schulisch-
Oblichen Aufbauteilen); -4

- BegrUndung der Auswahl und Aufbereitider Unterrichts-
themen (Elementarisierung, Strukturierung von Lehrstof-
fen);

- lernpsychologische Randbedingungen be der Planung und
Durchphrung des Unterrichts" (DPG u.a. 1980, 11 ).

Ober den stundenmAiligen Anteil von Fachdidaktik im Physik
-

lehrerstudium und aufliie Verteilung innerhalb des Studien-v-

ganger getidle 1.0oiliege*nden Empfehlungen nicht ein.

8. IUSAMMENFA UNG

(1) Die Roll' der Fachdidaktik im Lehrerstudium ist im Wan-

del begriffen. Neue Studienordnungen, ProgrammvorschiA-

ge der wissenschaftlichen Gesellschaften, Gesetzeslinde-

rungen sind Zeichen dafOr.'Der Wendel vollzieht sich in_
der truktur der Fachdidaktik. Sie drUckt sick in den

impliziten und expliziten "KonzeptionenP der faChdidak-

tik aus. Der Wendel gilt darUber h 'inaus dem zeitli-

chen Anteil der Fachdidaktik an der Lehrerbildung.

(2) Vergleicht man die Aussagen zur Struktur der Fachdida)i-i
tik in den vormigegangenen Beispielen und Zusammenfas-
sungen, so.fAllt zuerst einmal die Heterogenitia und

Unbestimmtheit dieser Aussagen auf: Die Rolle der Fach-

didaktik als Wittier zwischen dem SchOler und.dem Fach
wird wohl beansprucht, aber'wenig Uberzeugend realisiert,
Unterschiede Obermiegen. Gemepsamkeiten in der iielset-

rung der unterschiedlichen PlAne sind die Ausnahme.
0

Den fachdidaktrsclied Konzeptioden liegen drei verschiedene
Vorstellungen Von Fachdidaktik zugrunde:
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a) Fachdidaktik ale Traneformationetechnik

Fachdidaktik wird als Unterrichtstechnik verstanden,und zwar

als Technik zur methodischen Vermittlung der wissenschaftli-

chen Inhalte an die Schuler.

Fachdidaktik stellt bee diesel% VorstAllung0em Lehrer then-

retische Konzepte, hilfreiche Techniken oder praktische Re-

zepte zur VerfUgung, damit dieser Aen'"Schulsioff" demAlter

bzw. dem Vorwissen des tchtllers'entsplrechend vermitteln kann.

Didaktik reduziert sich damit weitgehend auf methodische

rrobleme der Umsetzung (Transformationsregeln).

In vielen LehrplAnen finden sich derartige Vorstellungen von,

Fachdidaktik wieder. Da Fachdidaktik erst eingreifen kann,

wenn vorher das Fachwissen schon erworben wurde, liegt der

Schwerpunkt derlachdidaktischen Ausbil4eng am SchluB des

Studienganges. Die "praktische Absicht" dieser Konzeption

von Fachdidaktik bringt ihr hAufig den Vorwurf ;Son Unwissen-

schaftlichkeit ein.

Deese Konzeption drUckt sich in der herrschentlen Gesamtanla-

gd der Lehrerbildung aus (Anteile von Fachwissenschaft, Er

ziehungswissenschaft usw.). Von den PlAnen vertritt am ehe-

sten der"WUrzburger-P-len-Aes-VDP,-d4eA-Konseption. Die

Ubrigeb Plane werden von den folgenden Konzeptionen bestiimt.

b) Fachdidaktik gle Solektioneinetanz

Fachdidaktik ist hier eine Instanz zur BestImmung und kriti-

schen OberprUfung von sogenannten Inhalten fur den Unterricht.

Gemeint sind Stoffe,Gebiete und The'men. Methodn werden da-

be'i nicht als'Inhalte gesehen, obwohl Ergebnisse dAr Sozia- t

lisations- und Organisationstheor.ien deren Inhaltlichkeit

nachgewie;en haben. Im Vordergrund steht die Frage, was ge-

lernt werden soil. Zur Hauptaufgabe wird Baher die Auswahl

. und Gewichtung Iron Inhalten des,Unterrichts bzw. der Schule.

Facbd-idaktijc stellt dazu einen Satz von Selektionsregeln.zur

VerfUgung. Diese Regeln werden entweder ganz oder in Wien
aus Aem Fach,tus erziehungswissenscheftlichen Theorien Cur- ..

*
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riCulumtheorie, Sc,e hulthedrie) oder aus gesellschaftspoliti-
schen Vorstellungen gewonnen.

Diese weitEre Konzeption von Fachdidaktik steht hinter einer
Reihe neuer StudienplAne bzw.,-entwUrfe. Intensivierurig des
fachdidaktischen Angebots und zeitliche Ausweitung Ober den

gesamten Studiengang charakterisieren diese Plane.

c) Fachdidaktik aleTeil der Unterrichiekanetruktion

Fachdidaktik wird bei dieser Konzeption als System angesehen,
welches den SchOler in die Lage vefsetzen soil, sich Bilder
und ZusammenhAnge von der Wirklichkeil zu machen. Didaktik
- und mit ihr Fachdidaktik - dient der Orientierung und

stellt dabei met6dische Regeln zur VerfOgung, damit das
lndividuum - ausgehend von eigenen Erfahrungen - fOr sich
und sein spaterws Leben anschauliche Bilder and theoreti,-

sche'ZusamsnenhAnge als Handlungssystem konstruieyen kann.

Diese EntwUrfe von milglichen HandlungsablAufen werden durch
die tatige Auseinandersetzufig des SchOlers mit dem Gegen-
stand und in Auseinandersetzung mit den vorhandenen
schiftlichen Erfahrungen gewonnen.

Mit einer derartigen Auffassung von Fachdidaktik ist ein
Umdenken in dem Sinne eingetreten, daA hter nicht allein
Von den wissenschattlIchen Ergebnissen her das Unterrichts-
geschehen bestimmt sondern vom Subjekt her. Der ler-.

nende SchOler ist der Ausgangspunkt fOr die Fachdidaktik,
iicht der.jdurch Wissenschaft bereitgestellte kchulstoff.
Mit ihm ist der Unterricht zu konstruieren.

Eine derartige Auffassung von fichdida tik ist in den vorne

aufgefUhrten Beispielen und Planen nur undeutlich und indi-
rekt angesprOchen- wordenl. "Erkenntnistheoretische

Vertiefung"
und "Kennzeichnen7 von Zinterdiszi.plinAren Gesichtspunkten"
(STRUKTURPLAN IV, 3.1:2.2. 1970) als Aukkabe von Fachdidaktik

°.weisin aber in diese Rfchtung. .

1)
Vergleichb dagegen'die intensive theoretisch iskussionim Umkreis dieser Vorstellungen, beispielswo se.V. HENTIG
1970; MIES/OTTE et al. 1975; WALGENBACH 19y9, .

, 95
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(4) Die°Stundenanteile in "Erziehungswissenschaften", in den

zwev"Schulfdchern" und in "Fachdidaktik" variieren hdufig

recht stark an den einzelnen Hochschulen:.

- Der Schwerpunkt der ersten Phase in der Lehrerbildung
liegt.uf derffachlichen Ausbildung. Nur in Einzel-
fallen erreicht der Stundenanteil des erziehungsWiftan-
schaftlichen Studiums die Zeit, die fill- das Studilif
eines Schulfaches aufgewendet werden

- Der Anteil des erziehungewiesenachaftlichen Studiume
in der "Realschullehrerausbildung bzw. fUr den Sekun-
darstufe-I-Lehrer liegt zwischen 10 und 33 S bezogen
auf, die vorgesChriebene Gesamtstudienzeit,

- far den spdteren Gymnasiallehrer bzw. den Sekundarstufe-
II Lehrer bei etwa 5 bis 25 S.

Z r Zeit liegen die fachdidaktischen Anteile des Stu-
d enganges fir spdtere Realschullehrer bzw. Sekundar-
s ufe-I-Lehrer zwischen 10 und 20 S,

- ,f(i den spdteren Lehrer am Gymnasium bzw. Sekundar-'
stufe-II-Lehrer bei ungefahr 10 S.

- Fachdidaktische Stundenanteile sind in den meisten
Ffllen Bestandteilg des jeweil4gen Fachstudienganges
(vgl. Tabelle 3, S. und Tabelle 7, S1.04.

- Es gibt einzeLne BemUhungen (vgl. 6.2. "Aufgaben der
Fachdidakti40: Beispiel Gesamthochschule Essen" oder
7. ."Programmvorschldge zur weiteren Entwicklung")' den
Anteil der Fachdidaktik im Studiengang der Sekundar-
stufe-I-j.ehrer auf etwa ein Drittel und-fUr Sekundar-
stufe-II-Lehrer auf etwa ein Viertel zu erhohen.

NO.
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(71 S., 1976)

. .
6 o BI.LAN ADAMINI, KARL FREY, UWE HAMEYER: '

Curriculuminnotiation BSrichte und Empfehlurigen .

.
. ) (120 S., 1976)

7 PublIkationen 1966 bis 1975
Redaktion: Wolfgang BOrger
(117 S., 1976) vergriffen

8 ONMateriallen Eine Ubersicht
(187 S., 1976)

9 IPNInformationen
(83 S.,1976) ,

10 The IPN Physics Curriculum for Grades 5 and 6
(192 S., 1976)

11 The IPN Its Structure andFunctions
(82 S., 1976)

ve
12 PublIkationen 1975 bis 1976

Redaktion: Gerda Sc4lulte-Umberg
(116 S.1977) vergriffen
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13 ULRICH BOSLER:

Geeignete Rechnerkonfigurationen far den Informatikunter-
richt .

(34 S., 1978)

14 UWE HAMEYER:

Vier Gesichtspunkte zur FOrderung von'Innovationsprozes-
sen im Bildungssektor
(63.S.; 1978)

15 GUNHILD NISSEN, WOLfGANGP. TESCHNER,
HENNING HAFT (Eds.):

1st Scandinavian-German Workshop
Curriculum Research and Development
(326 S., 1978) vergriffen

16 BENGT KJOLLERSTROM, LEIF LYBECK:
European, Survey of Masters' and Doctors' Dissertation in
Science Education
Revision: Ingrid Moors, Aida Starke
(165 S., 1978)

17 HANS-JURGEN WALDOW:
Das INDIOS- System Ein Frogramrrtsystem zur Auswer-
tung von empirischen Untersuchungen

,_.(65 S., 1979) .
18 Riblikationen 1,966 bis 1978

'Redaktion: Garda SchulteUmberg
(180 S., 1979)

19 Das IPN Aufbau und Funktionen
(83 S., 1979)

.20 KARL FREY
Forschungsplanung am IPN
Konzeption, Bedingungen, Erfahruripen '
(93 -8., 1980)

,21 WOLFGANG BONDER/KARLFREY
s Fachdidaktik in mathematisch-naturwissenschaftlichen

Hochschulstudien der Lehrer der Schuljahre 5 bis 13 in der
, Bundesrepublik Deutschland

, Eine Beschreibung von Organisation und Curriculum
. Stand 1980

Disciplinerelated Curriculum Studies as Part of the Study-
Course for Scipnce Teachers of Grades 5. 13 at Universities
in the Federal Republic of Germany
A Description of Organization and Curriculum
Situation in 1980
( 98 S., 1981)

IPN-Kurzberichte werden auf Anforderung gratis abgegeben.
Anfragen sind zu richten an Frau Annemarie R ist ow, Institut far
die Padagogoik der Naturwissenschaften '(IPN), DIshausen-
strae 40 - 60 , D2300 Kiel 1.
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